Technischer Uberwachungs-Verein Thiiringen e.V. Ll
THURINGEN

Prifstelle flir Festigkeit

und Fliegende Bauten

Ernst-Ruska-Ring 6 Tel.: 03641/3997-35
07745 Jena Fax: 03641/3997-55

Priifamt fiir die Standsicherheit
Fliegender Bauten

PRUFBERICHT NR: 3300-8095-2016 BT

Bericht tiber die Priifung der baulichen Dokumentationen
eines Fliegenden Baues zwecks Erteilung einer Ausfiihrungsgenehmigung

{Typenpriifung)
1. Allgemeine Angaben:
1.1, Anlage/ Profobjekt Zelthalle aus Aluminium
Typ ,,H-Line 15,0 m“
Spannweite 15,00 m,
Trauthéhe 4,20, 5,20 und\6,20'm
s = 0,85 kg/m?
1.2.  Betreiber/ Antragsteller: Réder Zelt- und Vetanstaltungsservice GmbH
Am Lagitenstain
63654 Bidingen
1.3. Hersteller: Rager Zelt- und Veranstaltungsservice GmbH
Am Lautenstein
63654 Bidingen
1.4.  Ersteller Bauveriagen: michel.ingenieure GmbH
Am Wiehenbrink 36
37671 Hoxter
) Profumfang: Prufung der Bauvorlagen
16.  Geltungsdauer: bis zum 23.01.2022
Bis zum Ablauf der Geltungsdauer der Typenprifung Kann
eine Erteilung der Ausfihrungsgenehmigung erfolgen,
sofern sich die einschlagigen technischen Baubedingun-
gen nicht wesentlich geandert haben.
Verlgngerungen der Ausfuhrungsgenehmigung kénnen
unabhangig von der Geltungsdauer der Typenprifung
bewilligt werden.
1.7.  Prifgrundlagen: - Richtlinien Gber den Bau und Betrieb von Fliegenden
{soweit zutreffend) Bauten in der jeweils gliltigen Fassung derpL,,aude;«.\,“_r
- DIN EN 13782:2006-05 e Usg
- VdTUV Merkbiatt 1507:2013-04 " e
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Priifunterlagen:
2.1. Statische Berechnungen:
Statische Berechnung — 2013-0013 - fur eine Zelthalte aus Aluminium Typ "H-Line Spw. 15,0 m,
Th4,2; 52 und 6,2 m, s = 0,85 kg/m*, aufgestellt durch michel.ingenieure GmbH, 37671 Hoxter
am 11.01.2017, Seiten 1 bis 228, sowie Anlage A (Zulassungen und Zeugnisse) und B (EDV-
Ausdrucke).
2.2. Technische Zeichnungen;

Zeichnung Nr. Bezeichnung Datum /
(Rev.) letzte Rev.
P1 Positionsplan Grundrit, Schnitte, Ansicht Th. 4,2m Nov.2016
p2 Positionsplan Grundrif}, Schnitte, Ansicht Th. 52m Nov.2016
P3 Positionsplan Grundrik, Schnitte, Ansicht Th. 6,.2m Nov.2016
Zeichnungen Traufhéhen 4,2 und 52 m

33DZ0540 Schnitte GrundriB SH42und 52 m ghne
71137 Profil Nr. 137 17.09.08
ohne Profil Nr. 148 02.06.16
71050 Profil Nr, 050 28.07.04
33DZ0540 Traufpunkt Plane chne
328RV293 ST A2 | Traufeinschub ohne
33DZ0540 A.18 Firstpunkt chne
32MF0225_ST A.2 Firsteinschub ohne
33DZ0540 A.18 Rfosienanschitisse chne
32ZWPe87 _ShAN | Ewischenpfosten ohne
33DZ0540 A. 18 Fulpunkt Verbands-und Randbinder ohne
33020840 A 18 FuRpunkt Normalbinder chne
32BR0428 ST B.3 Bodenplatte 6-Loch ohne
33DZ0540 A.18 Fufipunkt Giebelstitze ohne
32BP0258_STB.2 Bodenplatie Giebelstiitze ohne
33DZ0540 A.18 Anschluf} Giebelstitze oben ohne
33DZ0540 A.18 Quertraversen-Anschluss ohne
33DZ0540 A.18 Tuchhalteranschluss chne
32TPO6O0 ST B.2 Traufpfette ochne
32THO502_ST A3 Tuchhalter Anfang ohne
32TH0613_ST A.3 Tuchhalter Mitte ohne
32THO614_ST A.1 Tuchhalter Ende chne
32THO611 STA3 Tuchhalter einlagige Dachplane ... .ohne
32FP0186_ST A2 | Firstpfette © ghrie
33DZ0540 A.18 Druckpfettenanschluss ﬁ e phr;\g«-‘
32UZ0057_ST A1 | Halter for ZU und TP {2 el
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328H0027_STA.3 Seithalteplatte Fupunkt ohne
325H0004_ST A.2 | Seilhailteplatte Traufpunkt ohne
325H0003_ST A2 Seilhalteplatte Seite und First ohne
Zeichnungen Traufhdhe 6,2 m
33DZ0548 Schnitte Grundri SH62 m chne
ohne Profil Nr. 141 10.03.06
71137 Profil Nr. 137 17.09.08
ohne Profil Nr. 148 02.06.16
71050 Profil Nr. 050 28.07.04
33DZ0548 A.16 Traufpunkt Plane ohne
325RV283 ST B.2 ; Traufeinschub chne
33DZ20548A.15 Firstpunkt chie
32MF0212 ST A3 Firsteinschub ghne
33DZ0548 A.15 Pfostenanschiiisse chne
322WP652_ST A2 | Zwischenpfosten ohne
33DZ0548 A.15 Fullpunkt Verbands-und Randbipder ohne
32BP0432_ST B.3 Bodenplatte 10-Loch ochne
32B8P0431 _ST8.2 Bodenplatte 10-Loeh ohne
33DZ0548 A.15 Fuflpunkt Nesmalbinder ohne
32BP0429_ST C.5 | Bodenplatte 14-Loch ohne
33DZ0548 A.15 Fuliptinkt Giebelstiltze ohne
32BP0258 SIB.2 Bodenplatte Giebelsliitze ohne
33DZ0548 A.15 Quertraversen-Anschluss ohne
33RZ0848 A 15 Tuchhalteranschluss chne
321PE600_ST B.2 Traufpfette chne
287TH0321_STA.2 Tuchhalter Anfang chne
32THO322 ST A2 Tuchhalter Mitte ohne
32THO323_ST A1 Tuchhaiter Ende chne
32TH0811_ST A3 Tuchhalter einlagige Dachplane ohne
32FP0186_ST A2 Firstpfette ohne
33DZ0548 A.15 Anschiull Giebelstiitze cben ohne
33DZ0548 A. 15 Druckpfettenanschiuss ochne
328H0027 ST A.1 Seilhalteplatte Fuflpunkt ohne
328H0021_ST A1 Seilhalteplatte Traufpunkt ohne
328H0022_ST A5 | Seilhalteplatte First | ohne
32U70057_STA1_| Halter fir UZ S Ghpe
%\% } e (\ﬁ.'
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2.3  Weitere Unterlagen

Untersuchung der Winddruckbeiwerte fir eine Zelthaile mit einer DN von 18°- Rev.01, aufge-
stelit durch Ingenieurblro Wacker, 75217 Birkenfeld, am 22.12.2014

3. Werkstoffe / Baustoffe:
Es werden im Wesentlichen folgende Baustoffe verwendet:

Binderrahmen TH 4,2 und 5,2 m: Aluminiumlegierung EN AW-6082 T5

Binderrahmen TH 6,2 m: Aluminiumlegierung EN AW-6082 T6
Giebelwandstiele: Aluminiumlegierung EN AW-6082 T5
Mittelpfetten: Baustahl 5235

Trauf-, Firstpfetten: Baustahl S355

Einschibe Traufe, First; Baustahl S355

Verbandsdiagonalen Dach: Stahlseil nach DIN EN 12385-4, 6x37 M-FC
Verbandsdiagonalen Wand: Stahlseit nach DIN EN 12385-4, 6x37 M-FC
FuBplatten, Erdanker: Baustahl S235

Unterspannung: Stahlseil nach DIN EN 1238582.8x37 M-FC

4. Baubeschreibung:

Die dokumentierte Konstruktion ist eine transportaile Zeltfialle'mit einer freitragenden Spann-
weite von 15,00 m bei einer Trauthdhe von 42°m(\5,2 mpund 6,2 m und einer Firsthhe von ma-

ximal 863 m .

Haupttragelemente sind Zweigelepkrahmen ats Aluminium-Spezialprofilen mit Einschub-
Verbindern aus Stahl, Die Stabilisiegung erfelgt durch eingebaute Diagonalverbande aus Stahl-
seilen in den Dach- und Wandfelderyentsprechend den Ubersichtszeichnungen.

Die Tragkonstruktion witd i Daeh durch eine doppelwandige Zeltplane (isoplane) oder einlagi-
ge Zeliplane bberspanntjdie Verkleidung der Wande erfolgt durch Sandwichelemente oder
Trapezbleche.

Die@dbstande deRahmen betragen 5,0 m (Achsmaf). Die Anzahl der aufbaubaren Feider in
Hallenlangsrichtung betragt mindestens 3 (15,0 m) und ist dariber hinaus beliebig, dabei sind
furdieVAnordnung von Verbandsfeldern die Vorgaben der Ubersichtszeichnung zu beachten.
Dig’Hallenrahmen sind untereinander durch Pfetten aus Stahl-Hohlprofiten verbunden. Die
Traufpunkte der einzelnen innenrahmen sind jeweils miteinander durch ein Stahlseil verspannt,

Die Anlage ist zum temporaren Einsatz vorgesehen. Die Verankerung der Konstruktion erfolgt
durch Erdanker. Eine Belastung durch Schnee ist vorgesehen.

R T
3300-8095-2016BT Pragestempel des TUV-Th(iringsn auf dem Original.
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51.
51.1.

51.3.

52

Priifbemerkungen:

Fehler in der statischen Berechnung werden nur gekennzeichnet, wenn sich daraus Auswirkun-
gen auf die Bemessung ergeben. Die mit den Prafvermerken versehene Kopie der Statik ver-
bleibt beim Prufamt fir Fliegende Bauten des TUV Thiringen. Grineintrage sind zu beachten.

Die unter 2. aufgefihrten Prifunterlagen dirfen nur in der vom TUV Thiringen, Prifamt far
Fliegende Bauten, genehmigten Originalfassung mit volistandigem Prifbericht verwendet wer-
den. Im Zweifelsfalle sind die beim Prufamt vorhandenen gepriiften Unterlagen maftigebend.

Lastannahmen

Eigeniasten
Die Eigenlasten der Konstruktion wurden gemé&nR DIN EN 1891-1-1:2010-12 bertcksichtigt.

. Windlasten

Der Ansatz der Windlasten mit zugehdrigen Beiwerten entspricht der DIN EN 13782, Tabelle 1
mit einem Staudruck von 0,50 kN/m? am Boden bis zu 0,60 kN/m? am First fUr alle Standort@nit
Vet < 28 m/s. Aufgrund der festen Wandverkleidung und der Thermoplane im Dach wufdeh,die
Druckbeiwerte durch Windkanalversuche ermitteit (siehe Zifi.2.3).

Schneelasten

Es wurde zur Berechnung eine Schneelast von 0,85 kN/m? nach DIN EN 1891-1=3 (auf dem
Boden) fiir die Aufstellung mit Zeltplane als Dachverkleidung bértcRsichtigt.

. Ersatzlast:

Durch die angesetzte Schneelast, wird die Ersatzlast gem\DIN EN 13782 Ziff. 6.3 mit abge-
deckt.

Berechnung

Die Nachweisfihrung folgt auf Grundiage der DIN EN 1990 dem Konzept der Teilsicherheitsbe-
iwerte und erfiillt somitidie#nfesderungen der DIN EN 13782.Die Nachweise wurden mit Hilfe
eines EDV-Programms fiir ebene Stabwerke gefihrt. Die EDV-gestitzte Berechnung wurde er-
ganzt durch*Defailnachweise.

Die Nachweisfithrupg fir Bauteile aus Aluminium erfolgte nach DIN EN 1999-1-1.
DielNachweisfiiirung fur Bauteile aus Stahl erfolgte nach DIN EN 1893-1-1, far Anschlisse
nachiDIN'EN 1993-1-8.

Diegefthrten Nachweise liegen innerhalb zuldssiger Bereiche,

Eigene Gegenrechnungen des Prifingenieurs bestatigen die ausreichende Bemessung aller
wesentlicher Tragelemente. Der Gegenrechnung liegen die Winddruckbeiwerte far Zelte nach
DIN EN 13782 zugrunde.

Die Nachweise der Verankerung entsprechend der DIN EN 13782 wurden erbracht {siehe auch
Auflagen 8.3. und 8.7.).

Priifergebnis:

Die statischen Berechnungen und die zugehdérigen Zeichnungen entsprechen den zugrunde
liegenden Normen und Vorschriften und sind vollstandig und richtig.

Die Erteilung einer Ausfuhrungsgenehmigung wird befirwortet, wenn nachfolgende Bestim-
mungen und Auflagen beachtet und eingehalten werden.

STy s
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Bestimmungen:

7.1. Die Giiltigkeit dieses Berichtes ist auf § Jahre beschrankt (siehe Ziffer 1.6.) und kann auf An-
trag verigngert werden,

7.2. Die Priufung der Bauvorlagen nach deutschem Baurecht dient als Grundlage fur die Erteflung
der AusfGhrungsgenehmigung. Sie entbindet nicht von der Pflicht, bei der zust&ndigen Bauauf-
sichtsbehorde eine Ausfihrungsgenehmigung fir den Fliegenden Bau zu erwirken.

7.3.  Fur die Erteilung der Ausfihrungsgenehmigung nach deutschem Baurecht sind bei der zustan-
digen Bauaufsichtsbehdrde folgende Untertagen vorzulegen:

- alte unter Ziffer 2 in diesem Priufbericht aufgefihrien Prifunterlagen

- Prifbericht Nr. 3300-8095-2016 BT des TUV Thiringen, Profamt fur die Standsicherheit
Fliegender Bauten, Uber die Typenprifung der Bauvorlagen (dieser Bericht)

- Prifbericht Gber die Abnahmeprifung
(sofern Abnahmeprifung erfolgt; siehe hierzu Punkt 8.1.)

- Abnahmeprifzeugnisse 3.1 Uber verwendete Materialien und Zertifikate {iber Halbzeuge
- Nachweis der Eignung des Zeltplanenmaterials (Schwerentflammbarkeit, Reififesfigkeit)

- gultige bauaufsichtiiche Zulassungen fiir die verwendeten festen Wandbgkleidungen ginschl.
Unterkonstruktion und Befestigungsmittel,

- Bedienhandbuch mit Montageanleitungen

- For die Herstellung geschweifiter Teile aus Stahl ist digsentSprechende Herstellerqualifikati-
on nachzuweisen.

8. Auflagen:

8.1. Ob nach erfolgter Pritfung der Bauvorfagen und vor Erteilung der Ausfilhrungsgenehmigtng
eine probeweise Aufstellung erforderlich ist entscheidet die zustandige Bauaufsichtsbehétrde
gemaf} der Verwaltungsy@rschrift Gber Ausfohrungsgenehmigungen fir Fliegende Bauten und
deren Gebrauchsabnahmen Auflagen und Hinweise aus diesem Bericht sind dabei zu beach-
ten und einzuhaiten.

8.2. Die einschlagigen Bestimmungen der ,Richtlinien fir den Bau und Betrieb Fliegender Bauten® in
derjeweils glltiged Fassung sind zu beachten.

8.3 Die ZEithaille ist entsprechend der Ubersichtzeichnungen aufzustelien. Dieses gilt insbesondere
fundisdAuswahl von Stabprofilen und deren Werkstoffe, fir die Verankerung sowie fir die An-
grdnung von Verbandsfeldern.

8.4, Die Leichtbauhalle wurde fur eine Schneelast von 0,85 kN/m? (Boden) bemessen. Diese Last-
annahme deckt folgende Hohenbereiche in den jeweiligen Schneelastzonen ab:

Schneelastzone max. MONN
Zone 1 505

Zone 1a 415

Zone 2 285

Zone 2a nicht zul&ssig |
Zone 3 nicht zuléssig

Die Nachweise umfassen nicht die Aufsteliung in Gebieten der norddeutschen T:efebene daher
ist eine Aufstellung dort, ohne zusatziiche Nachweise nicht méglich. SOV M

8.5. Die Windverbande aus Stahlseilen sind geman der Ubersmhtsze;chnungenémzupaaan und
straff zu halten. Die fur die Verbandsfelder gewéhiten Sellendverbmdunggan Ka chen?xR|n-
gbsenschrauben, Spannschidsser und Schakel missen die Anforderung%n bzwtiaj;}hlgk
ten aus der statischen Berechnung S. 205 ff. erfilien. S F

\« R
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8.6. Die Zelthalle ist nicht fir den Betrieb mit gedffneten Seiten- und Giebelwanden ausgelegt. Not-
wendige Offnungen fur Ein- und Ausgange sind bei aufkommendem starkeren Wind fest zu ver-

schliellen.

8.7. Die Zelthalle darf nur auf ausreichend tragfahigem Boden aufgestellt werden. Die Tragfahigkeit
der verwendeten Erdanker ist nur auf mindestens dichtgelagertem nichtbindigen Boden ausrei-
chend. Bei schlechteren Verhaltnissen ist die sichere Einleitung der Ankerkrafte durch geeigne-
te Malinahmen (groflere Anzahl Erdnagel pro Stitzenfull, langere Erdnéagel) zu gewahrleisten.
Gegebenenfalls ist die Tragfahigkeit durch Ausziehversuche nachzuweisen.

8.9. Die Zug- und Reil¥festigkeit der Plane und ihrer Verbindungen (Verschiiisse, Nahte, Keder)
muss in Schuss- und Kettrichtung den auftretenden Belastungen geniigen. Es ist schwerent-
flammbares Planenmaterial zu verwenden.

Bei Verwendung von alternativen Verkleidungen ist bei der Abnahme der Zelthalle die bauauf-
sichtliche Zulassung des Materials nachzuweisen. Die jeweiligen Befestigungsmittel sind fur er-
héhte Randsoglasten entsprechend der Statischen Berechnung auszuwahlen.

8.10. Der Fliegende Bau wurde fir Windlasten aller Standorte mit vy £ 28 m/s gemal DIN EN
13782:2006-05 bemessen. An allen Standorten mit v > 28 m/s (siehe auch Windzonenkagen
nach DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12) darf die Zelthalle nicht aufgestellt werden.

B.11. Alle Verbindungsmittef sind gegen unbeabsichtigtes Losen zu sichern.

8.12. Es wird darauf hingewiesen, dass im Falle einer langerfristigen Aufsteliung gofybei den Ztstan-
digen Behorden eine Baugenehmigung fir den Fliegenden Bau einzuhdiegq ist.

Die Typenpriifung ist abgeschloSsen.

TUV Thiiringen e.V. Ott, Datum

Priifstelle fiir Festigkeit
und Fliegende Bauten Cenanes.01.2017

Der Bearbeiter Leiter Priiffamt

Pt
T P

e

Dipl-Ing. Christian W&hi Dipl.-Ing. Christian Miiller

3300-8095-2016BT Pragestempel des TUV Thivingen auf dem Original.



Proj-Nr: 2013-0013
Projekt: Réder GmbH - H-Line/ b=15,00m / s=85 kg/m? Seite C.1
Unterlagen 11. Januar 2017

C. Anlagen C

C.1. Unterlagen

i - michel.ingenieure GmbH - www.ing-michel.de -
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ANLAGE A1

ZEICHNUNGEN

PROJEKTNUMMER : 201 3'001 3

QO

PROJEKT ha -Line
eite 25,0m, Traufhdhe 4,2m - 5,2m

¢ neelast 85kg/m?

AUFGESTELLT : Biidingen, den 30.11.2016

DIESE ANLAGE BESTEHT AUS 30 SEITEN DAVON 29 ZEICHNUNGEN
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Firstpunkt

(bei etnschaliger- und
Thermoplane)

(Alte Seitenhoehen)
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Die mecbilen Immobitien.
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/wischenpfosten-Anschiuss

Traufseite

4x Blind-Nleten
6x13mem

-

Traufpfette
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100

Zwischenpfosten
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GRS eSS S
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‘\hUnrerer Fixpunkt fuer Erdanker 25 L=1200
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1% SZ-S A4 18/M12
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/wisthenpfosten-Anschluss

Giebelseite

L

Quertraverse
§0xB80x3

10Gx100x4
523

Unierer Fixpunkt fuer Erdanker @25 L=1200

Aternativ:

== I —————
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1% SI-S AL 18/M12
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Fusspunkt
Normalbiinder

Pfostenschuh
S235

2% Skt. Schraube
MZ0 4.6

Bolzen @16 S355
gesichtert

— 'jl'jl |%|aie

=1
=—

verankerung je Stuetzenful
4y Erganker @30 L3000

Alternativ:
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Quertraversen-Anschiuss an Giehelstuetze
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Tuchhalter-Anschluss an Holm

Holm Tuchhalter
Profil 252x122x Profil T20x80x3
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Federstecker

D=4mm
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Gie mobilen Immokhilien.
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Copyright as per 150 16016.
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Oruckpfettenanschluss

Druckpfebte
Protil 80x80x4

2x Skt. Schraube M2004 .6
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Seil @10

Spannschloss M12x295 4.6
Verbangeapsplatten 60x5 5235

Druckpfette
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Material: S355.R

Ueherzug nach EN IS0 461 - t Zn o
Covering according to EN 4S50 1461 - t Zn o
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e mobilen inmoldien

ANLAGE A1

ZEICHNUNGEN

PROJEKTNUMMER : 20 1 3'00 1 3 @
PROJEKT : @ ﬁu ne
eite 15,0m, Traufhdhe 6,2m
@S neelast 85kg/m?

AUFGESTELLT : Badingen, den 02.12.2016

DIESE ANLAGE BESTEHT AUS 33 SEITEN DAVON 32 ZEICHNUNGEN
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ax.3000
W andriegel

L

BA=3G00 BA=5000 8A=5000

BA=500C

max. 6x5000
Abstand zum naechsten Verband

¥|1 v 1t 2

t 1% 13 tiz 1

Variante: Thermoplane Variante: finschalige Plane

Variante: tndbinder ausseriiegerde Fassade

€620

8752
2458

FH=
£200

— — 526 &

SH=
max.3000
W andriegel

523

SYS=5040

SYS=h949 SY$:=5040

SPW=_15000

Variafite: tndbinder inpentiegende Fassade

SYS= 5040

Abspannrohr

SY¥S= 4519

SYS= 5040

Mittelhinder

Guertraverse

e

Die mohilen immobilien.
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Alle Rechte an dieser Ausfihrung und Zeichnung,
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Alle Rechte an dieser Ausfiihrung und Zeichnung,
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Traufpunkt
(bei einschaliger- und
Thermoplane)

Holm
Profil 334x122xBx4.5

Skt. Sthravhe

M5 4.6
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Pfosten
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Typenstatik

Projekt 2013-0013
Réder GmbH - H-Line
Spannweite 15,00m
Traufhdhe 4,20; 5,20 und 6,20m
Schneelast 85kg/m*
Entwurf RODER Zelt- und Veranstaltungsservice GmbH

Am Lautenstein
63654 Biidingen
Deutschland

Auftraggeber RODER Zelt- und Veranstaltungssérwice/GmbH
Am Lautenstein
63654 Biidingen
Deutschland

michel.ingefieuré GmbH. . )

Tragwerk ~ michelangenieure Gmpi. ...
Am Wiechenbrink 36 | I Lol
3§671 Hoxger i fo

f

del. +49 5271 966686-0 ' q- /l : _
Fax. +49 5271 966686-14 ,. IV Eps e 8T
www.ing-michel.de o T ;

info@ing-michel.de | o

Gy ERET R

Aufsteller Dipl.-Ing.(FH} Frank Michel Tk
T e e+ S L e

Tel. +49 5271 966686-12
michel@ing-michel.de

Diese statische Berechnung darf erst nach Priifung durch die Bauaufsichtsbehérde zur

Ausfiilhrung verwandt werden.

Die Statik darf nur fiir das o. g. Projekt auf Grundlage der in den Vorbemerkungen ge-
nannten Annahmen und Unterlagen verwandt werden. Fiir im Grundriss bzw. Ausfithrung
dhnliche Projekte muss eine eigenstiandige Berechnung erfolgen. Die Berechnung umfasst die
im Inhaltsverzeichnis aufgefiihrten Seiten bzw. Pline und Anlagen.
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Proj-Nr: 2013-0013
Projekt: Roder GmbH - H-Line/ b=15,00m / s=85 kg/m?
Inhaltsverzeichnis

Seite 11
11. Januar 2017
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1. Grundlagen
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1.1. Aligemeine Angaben

In der folgenden Statischen Berechnung erfolgt die Nachweise einer zerlegbaren
Leichtbauhalle als Satteldachhalle. Es wird eine geschlossene Halle gerechnet.

Die statische Berechnung umfasst den Nachweis der Konstruktion, der Griindung
und der Anschliisse. Fiir die Ausfithrung gelten die Systeme, Mafe und Angaben
dieser statischen Berechnung und der zugehérigen Pléine.

1.1.1. Angaben zum Standort

Schneezone entsprechend Schnee (LF 3xx) S. 8
Windzone 1I, nach DIN EN 1991-1-4; Stand Dezember 2010

1.1.2. Angaben zum Hallentyp

Hallenspannweite b==15,00m
Mindestldnge 1=3x5,00m=15,00m
Trauthéhe der Halle 4,20; 5,20 und 6,20m
Grundschneelast 85 kg/m?

1.1.3. Inhalt Berechnungen
Es werden folgende Bauteileyund Amschliisse nachgewiesen:

Pos. 1.*¥** Dach dnd Wand

Pos. 2.%%%, Verbande

Pos. 3.**% Pféteen, Druckstiabe

Pos. 4. ¥*¥Hallenrahmen

Pas. 5.%** Giebelstiitzen

Pos. 6.%** Unterspannung Hallenrahmen

Pos. 7.%** Verankerung Rahmen- und Giebelstiitzen
Pos. 11.*%** . 16.%** Anschliisse Bauteile

Ein Nachweis der Griindung mittels Fundamenten ist nicht Inhalt der vorliegen-
den Berechnungen. Diese miissen gesondert gefiihrt werden.

1.1.4. Nachweiskonzept Tragwerk

Das Hallenrahmen werden als ebenes System als unterspannte Zweigelenkrah-
men berechnet. Hierzu werden die Bauteile als eindimensionale Tragelemente
(zentrischer Biegestab, Fachwerkstidbe und Seilelemente) im Modell eingefiihrt.
Die Stiel- und Binderprofile werden iiber besondere Trauf- bzw. Firststiicke aus
Stahl miteinander verschraubt

Die Aussteifung der Hallenkonstruktion erfolgt mittels Verbanden. Fiir den Nach-
weis der Aussteifung wird das Hallentragwerk als Gesamtsystem modelliert. An
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diesem Modell werden die Schnittgrofen in den aussteifenden Bauteilen ermittelt
und nachgewiesen.

Aussteifung in Globale X-Richtung Dach- und Wandverbéinde

Aussteifung in Globale Y-Richtung unterspannte Zweigelenkrahmen aus strang-
gepressten Aluminiumprofilen

Das Tragmodell des Rahmens mit allen Knoten und Elementen ist z.B. in Anlage
4.21 - Innenrahmen TH 6,20m; Seite B.428 folgende grafisch und tabellarisch
dargestellt.

Die angesetzten Einzellastfalle sowie die zugehorigen charakteristischen Auflager-
und Elementschnittgrofien des Rahmens sind z.B. in Anlage 4.21 - Innenrahmen
TH 6,20m; Seite B.441 folgende grafisch dargestellt.

1.1.5. Bemerkungen / Festlegungen zur Berechnung

Schneelasten siche Globale Lastannahmen / Lastfallkombinationen, Abschnitt
Schnee (LF 3xx}, Seite 8.

Windlasten siehe Globale Lastannahmen / LastfallkGmbinationen, Abschnitt
Wind (LF 4xx), Seite 9.

Temperatur Anforderungen gemifl DIN EN 128112 sind einzuhalten
Korrisionsschutz Anforderungen gemaf HINJN 12811-2 sind einzuhalten

Windverbdnde Die Aussteifung“im, hingsrichtung erfolgt iiber Windverbénde.
Bei langeren Zeltem,sindWin\Hallenlangsrichtung maximal 6 verbandsfreie
Felder zulissig.

Baugrund _Jn den Nachweisen der Griindung wird von dicht gelagerten, nicht-
bindigen Bodew'ausgegangen. Liegen gegeniiber diesen Annahmen gednderte
Bodenverh@ltnisse vor, ist entweder eine sichere Einleitung der Ankerkréfte
duich geeignete Mafnahmen (grofere Anzahl Erdanker pro Stiitzenfuf, lén-
gere Erdanker, etc.) zu gewidhrleisten. Im Zweifelsfall ist die Tragfahigkeit
durch Ausziehversuche zu ermitteln.

Griindung/Verankerung Die Griindung/Verankerung der Konstruktion wird
mit Erdnégeln oder mit Schwerlastanker in entsprechender Flachgriindung
nachgewiesen. Dies setzt ausreichend dimensionierte Fundamente aus Stahl-
beton fiir die Schwerlastanker voraus.

Hallentore/Eingiinge Von Windstarke 7 an aufwirts miissen die Hallentore /
Einginge der Halle verschlossen gehalten werden,

Bauzustinde Beanspruchungen der Zeltkonstruktion infolge Montage oder De-
montage werden in dieser Berechnung nicht untersucht.

1.2. Normen

o DIN EN 1990 - Deutsche Fassung EN 1990:2002 -+ A1:2005 + Al 2005/ AC 2010
Grundlagen der Tragwerksplanung
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¢ DIN EN 1991-1-1: 2010-12
Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke; Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im

Hochbau

e DIN EN 1991-1-3: 2010-12
Allgemeine Einwirkungen; Schneelasten

e DIN EN 1991-1-4: 2010-12
Allgemeine Einwirkungen; Windlasten

e DIN EN 1993-1-1: 2010-12
Bemessung und Konstruktion von Stahibauten

e DIN EN 1999-1-1: 2010-05
Bemessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken
o DIN EN 12811-2: 2004-04 Q
Temporare Konstruktionen fiir Bauwerke Teil 2: Informatione ZL« kstoffen
¢ DIN EN 12385-4: 2008-06 P
Drahtseile aus Stahldraht - Sicherheit
e DIN EN 13782: 2015-06 @
Fliegende Bauten - Zelte - Sicherhei

Programme \$

ASE III Advance Engine Sofistik AG Oberschleifheim

=
w

e Mathca 0; soft Engineering & Education, Inc.

W
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2. Globale Lastannahmen /
Lastfallkombinationen

Nachfolgend werden die globalen Lastannahmen, welche allgemein fiir das ge-
samte Projekt gelten definiert.

Diese werden mit nachfolgend angegebener Nummerierungssyntax ausgegeben:
LF 1** Stindige Lasten

LF 2** Nutz- und Betriebslasten

LF 3** Schnee- und Eislasten

LF 4** Windlasten

LF 5** Anpralllasten

2.1. Standige Einwirkungen

Querschnitte
Strangpressprofile Aluminium
Hohlprofile Stahl
Zeltplanen
Polyestergewebe beidseitig PVC-beschichtet
Dicke t = 0.50mm
Flichengewicht g = 650g/m?
Ve

22./'Veranderliche Einwirkungen

2.2.1. Nutzlasten (LF 2xx)

Es wurden keine an der Zeltkonstruktion befestigten Installationslasten beriick-
sichtigt.

2.2.2. Schnee (LF 3xx)

Entgegen DIN EN 13782: 2006-05 Fliegende Bauten - Zelte - Sicherheit wird eine
héhere Schneelast nach DIN EN 1991-1-3/NA:2010-12 angesetzt.

Als Bemessungsschneelast wird ein Sockelbetrag von 85 kg/m? auf dem Boden
definiert.

Dies entspricht den folgenden Geldndehdhen fiber dem Meeresniveau pro Schnee-
lastzone:
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SLZ 1 505m ii.NN
SLZ 1a 415m i.NN
SLZ 2 285m ii.NN
SLZ 2a keine Aufstellung maglich
SLZ 3 keine Aufstellung moglich

Die Projektstandorte sind entsprechend der oberen Darstellung zu iiberpriifen.

2.2.3. Wind (LF 4xx)

Ansatz der Windlast nach DIN EN 13782: 2006-05 Fliegende Bauten - Zelte -
Sicherheit, Abs. 6.4.2.2, Tab. 1.

Tabelle 1 — Windlasten

Hbéhe: A Staudruck: ¢
m N/m2
hs 5 500
5§<h<10 600
10<hs<15 660
15<h<20 710
20<hs25 760

Die Windlast wird jib€rjdie Héhe gestaffelt angesetzt, siehe hierzu Bild 1, DIN
EN 13782.

FolgendePunkte sind bei Anwendung der o.g. Punkte zu beachten:

snlst dep Gebaudestandort topografisch exponiert, so ist die Auswirkung auf
die Windlast zu erfassen.

e [iir Gebiudestandorte an ausgedehnten Binnengewésserflichen ist zu prii-
fen, ob die o.g. Werte anzuwenden sind.

e Gem&h Abs.8.4.3 der EN 13782 diirfen bei flexiblen Wand- und Dachfli-
chen die erhthten Randsoglasten (nach Windlastnormen fiir Gebdude) au-
fer Acht gelassen werden. Dies betrifft die Werte der Fliachen F, G und J
fiir Sattelddcher sowie A und B fiir die Winde.

o Bei starren Dacheindeckungen sind die Befestigungsmittel fiir die erhéhten
Randsoglasten nach EN-Norm oder, sofern diese nicht vorliegen, in gegen-
seitiger Abstimmung der Beteiligten zu bemessen.

Aerodynamische Beiwerte fiir ein geschlossenes Zelthalle:
Die aerodynamischen Werte der Dach- und Wandflichen wurden mittels Wind-
kanalversuch fiir ein Satteldach ermittelt.

Es wurden die aerodynamischen Beiwerte fiir die geschlossene Zelthalle ermittelt.

Das Windgutachten kann beim Auftraggeber der vorliegenden statischen Berech-
nungen eingesehen werden.

i - michel.ingenieure GmbH - www.ing-michel.de -
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2.3. AuBergewdhnliche Einwirkungen

2.3.1. Anprall (LF 5xx)

Anpralllasten aus Besucher- und Fahrzeugverkehr an die Zeltkonstruktion werden
rechnerisch nicht angesetzt. Hierfiir sind nach DIN EN 1990 geeignete konstruk-
tive Maknahmen zu treffen.

2.4. Uberlagerungen /Lastfallkombinationen

Entgegen DIN EN 13782: 2006-05 Fliegende Bauten - Zelte - Sicherheit werden
die Uberlagerungen nach DIN EN 1990 gebildet.

Gemif DIN EN 1990 werden mit den vordefinierten ELF entsprechende {ber.
lagerungen/Lastfallkombinationen fiir die Bemessungsschnittgrofen und die Ge®
brauchstauglichkeitsnachweise gebildet.

LFK 53** 1.35*G + 1.50*Schnee

LFK 54** 1.00*G + 1.50*Wind

LFK 55** 1.35*G + 1.50*Schnee + 1.50*0.60%Wind

LFK 56** 1.35*G -+ 1.50*Wind + 1.50#0.50%Sehnee

Eine Zusammenstellung dieser ist, dergfachfelgenden Seite zu entnehmen. In-
nerhalb der Berechnungen /NaGhweise diese werden mit nachfolgend angegebener
Nummerierungssyntax_ausgegeben:

LFK 1*** Grenggustafid, der Tragfihigkeit (Bruchzustand) (GZT)

LFK 2**:¥Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit (Verformungen/Durchbiegungen)
(GZG)

LFKE3***¥Grenzzustand Aufergewshnlich (GZA)
LFK 4*** Montage- und Transportzusténde

LFK 5*%** pichtlineare Kombinationen (Nachweis unter Ansatz geometrisch und
physikalischer Nichtlinearititen)

LFK 9*** Umhiillende der LFK 1*** bis LFK 5*** als exklusive Uberlagerung
(sich gegenseitig ausschliefend)

; - michel.ingenieure GmbH - www.ing-michel.de -
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Lastfallkombinationen

0° Druck 0° Sog 180" Druck 180" Sog {H) {1 verband {FUK}
LF G s w1 w2 w3 w4 w5 W6 W7 W8
{199] {301} [401} {402] [403| [404] [405] [406) {407} 1408}
5301 1,35 1,50
5401 1,00 1,50
5402 100} PR 150 | .
5403 1,00 1,50
5404 1,00 1,50
5408 100 | o STRESIRIPLE SCURE RN DU S50 b Foeos
5411 1,00 1,50 1,50
5412 1,00 1,50 -1,50
5421 | . 1,00 ESEEETE ST USRI CRRTUSSTINN S HVSPPERN ITEHECOTRERNIN SECRD | IE R T SRtARy 1,50,
5422 1,00 1,50 ' -1,50
5431 1,00 150 1,50 1,50
5432 a0 oo b ST U TR 1,50 o500 | 500
5413 1,00 1,50 -1,50 1,50
5434 1,00 1,50 1,50 -1,50
5501 |. 135 f.o 150 1,50%0,60 §. i Foone R R I e
5502 1,35 1,50 1,50%0,60
5503 1,35 1,50 1,50"0,60
5504 | 1,35 . 1,50 e SRR IR 1,50%0,60 |
5505 1,35 1,50 1,50%0,60
5511 1,35 1,50 1,50%0,60 1,50%0,60
5512 |oo 135 fo 150 foooccia fooaoon i v |OL50%0,60 P N L 500060
5521 1,35 1,50 1,5040,60 1,50*0,60
5522 1,35 1,50 BDE0*,60 -1,50*0,60
5531 1,35 1,50 DR IEESIEIERE RSCRHEe e 150080 % oo b 1,50%0,60 | 150%0,60
5532 1,35 1,50 1,50%9,60 -1,500,60 | -1,50%0,60
5533 1,35 1,50 1,50*0,60 -1,50%0,60 | 1,50%0,60
5534 1,35, 150 | . s i LN 150%0,60 |. .. 1,500,60 | -1,50%0,60
5601 1,35 1,50%0,50 1,50
5602 1,35 1,50*0,50 1,50
5603 . 135.-. | 1,50%050 b oo QIEEE0 S o
5604 1,35 1,50*0,50 1,50
5605 1,35 1,50%0,50 1,50
5611 135, 1,50%0,50 [ Wb o foean b B 1500 s b a0 b
5612 1,35 1,50%0,50 1,50 ' -1,50
5621 1,35 1,5040780 1,50 1,50
562270 | 1,35 150050 b e b b S . 150 T 1,50
5631 1,35 1,50*0,50 1,50 1,50 1,50
5632 £35 1,50"0,50 1,50 -1,50 -1,50
5633 {R 1Esffa 150°0,50 oo P e P Pao 80 [ s Lo 450 | 150
5634 1,35 1,50*0,50 ' [ 150 1,50 -1,50
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3. Querschnitte/Materialien

3.1. Materialien

Nachfolgend werden die einzelnen zur Anwendung kommenden Materialien auf-
gefiihrt.

Auf diese Materialkennwerte wird in den Einzelnachweisen zuriickgegriffen. $
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michel.ingenieure GmbH " Am Wiehenbrink 36 * 37671 Héxter
SOFISTIK 2014-12 AQUA - ALLGEMEINE QUERSCHNITTE ({V 16.60)

Materialien

Nr. 11 5 355 (EN 1993)

Elastizititsmodul E 210000 [N/mm2] Materialsicherheit 1.100 (-}
Querdehnzakl u 0.30{f=1.3-% . IFlieBgrenze ... _ fy 355.0/| {MPa]
Schubmedul G A0T69 | IN/mm2) Druckfliefigrenze fyc 355.0] {MPa])
Kompressionsﬁodul : K 175000 [N/mm2] Zugfestigkeit - fr 49¢.0] [MPa]
Wichte ¥ T8.5| [kN/m3] Druckfestigkelit fe 490,01} {MPa]
Rohdichte 0. oo P 7850,00] [kg/m3} Bruchdehnung : ;. L 120.00| fo/o0}
Ausdehnungskoeffizient o 1.20E~05]{1/K) Verbundwert relativ 0.60}[~1]
max. Erzeugnisdicke. - 40,007 [(mm] Verbundwert k1l {(EN19%2)kl1 0.00|[-F::
Verfestigungsmodul Eh 0.0]| [MPa)
Proportionalitétsgrenzefp 355.0| [MPa]
Schwingbreite a-dyn 0.0] [MPa)
Arbeitslinie Gebrauchszustand efo/oo] o~m[MPa] E-t[N/mm2]
wird aufierhalb des definierten 1000.000 4%0.0 o]
Dehnungsbereichs fortgesetzt 100.0001} 4990.¢ 0
1.690 355.0 1333
0.000 2.0 210008
-1.690 -356.0 1373
. -100.000 ~490.0 0
-1000.000 -490.0 2
Materialsicherheit 30
Arbaitalinis Bruchzustand. ef[o/oo] oru[MEPal R-tiN/mm2]
wird aufierhalb des definierten 1000.G00 49000 o
Dehnungsbereichs fortgesetzt 100.000 §90.00 - . [
1.690 355.0 1373
7000 0.0} 210000
~1.680 -355.0 1373
-~ 1090600 -490.0 0
~100BL 000 -490.0 0
g Materialsicherheit 1.10
B
3
i bes]
§ ~500. T 2. ]
@ e f
3 '
2 :
] - ]
joroal
g g [orool
****** e 500,
53 355 {EN 1993)
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michel.ingenieure GmbH * Am Wiehenbrink 36 * 37671 Héxter
SOFiSTIK 2014-12 AQUA - ALLGEMEINE QUERSCHNITTE (V 16.60)}

Materialien

Nr. 13 § 235 (EN 1993)

Elastizitadtsmodul E 210000} [N/mm2] Materialsicherheit 1.10{{-}
Querdehnzahl AT 0.30]1-] FlieBgrenze fy 235.0]| [MPal
Schubmodul G 80769 | {N/mm2] Druckfliefgrenze fyc 235.0| IMPal
Kompressionsmodul X 175000 | (N/mm2] Zugfestigkeit ft 360.0] (MPa]
Wichte Y T8.5{kN/mi) Druckfestigkeit fc 360.0|{MPa]
Rohdichte f+) 7850.00 | [kg/m3] Bruchdehnung 100.08|[efo0}
Ausdehnungskoeffizient o 1.20E~05}[1/K} Verbundwert relativ .00 [~}
max. Erzeugnisdicke : 40.00] [mm] “o{Verbundwert k1 (EN1852)ki CRL007 -]
Verfestigungsmodul Eh 0.0][MPa]
Proportionalitdtsgrenzefp “235.0]| [MPa)
Schwingbreite o-dyn 0.0 iMPa}
Arbaitslinie Gebrauchszustand e[o/o0] “g~-miMPal E-t[N/mm2]
wird auBerhalb des definierten 1000.000 360.0 0
Dehnungsbereichs fortgesetzt 300,000 S 360.0 PR 1
1,119 235.0 2264
0,000 STID L0 Tl s 1040
-1.11% -235.0 1264
V=100,000 '=360.0 10
~1000.000 ~360 0 0
Materialsicherheit s PN #1.10
Arbeitslinie Bruchzustand o z[n/o0] o lg=p[MPal Bt [N/ mem2 ]
wird auBlerhalb des definierten ~lo00C.000 d65. 0 Q
Dehnungsbereichs fortgesetzt - iiiui : 100, 008 SR 36000 i
) 1.119 235.0 1264
0.000 0.0 210000
) 14115 ~235.0 1264
: =100 . 000 =360.0 SERERE
=1 000 . 000 -360.0 0
é Materialsicherheit Y 1,10
2]
-
8
E [MPg).
g ~400.0 o
v - I o-m
& 1 7
o b ~ .
3 +200.0-]
| j
g e E Iofo0]
. 200,04
E ]
400.0—
S 235 (EW 1993}

-
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michelingenieurs GmbH * Am Wiehenbrink 36 * 37671 Hixter
SOFISTIK 2014-12 AQUA - ALLGEMEINE QUERSCHNITTE (V 16.60)
Materialien
Nr. 21 AW 6082 T5 (EN 1599)
Elastizitatsmwodul B 700001 (N/mm2 ] Materialsicherheit 1.101 (-]
guerdehnzahl . n 0.30([~] Fliefgrenze .. .. : fy 230.,0! [MPa)
Schubmodul G 26923 {N/mm2} Druckfliefgrenze fyc 230.0¢ [MPa]
Kompressionsmodul. K 58333 [N/mm2]. Zugfestigkeit - .. . ft 270.0) {MPal
Wichte ¥ 27.0|{kN/m3] Druckfestigkeit fc 270.0] [MPal
Rohdichbe: o s o p 2700.00] {kg/m3] Bruchdehnung: .0 . 80,00| fo/fo0]
Busdehnungskoeffizient o 2.38E-05}[1/K] Verbundwert relatiwv 0.00{1-]
max. Erzeugnisdicke ... ;... i, 5,000 Tmm} Verbundwert k1 (EN1992)kl:-:.-. oo 0.00) -1
Verfestigungsmodul Eh 0.0] [Mpal
Proporticnalitédtsgrenzefp - 236.01 {MPa)
Schwingbreite g-dyn 8.0][ [MPa]
Arbeitslinie Gebrauchszustand. ... ... o000l . elefoo)i ... g-m[MPa]| ;. E«t{N/rm2]
wird auferhalb des definierten 1000.000 270.0 0
Dehnungsbereichs fortgesetzt ... L . . g0.0007 . .. .. 270,00 ... .. 0
) ) 3,286 230.0 521
G.OQ0 [ 0L 70600
~-3.286 ~230.0 521
CmBOL OO, ~2TOL O (O
-1000.000 ~270.0 0
Materialsicherheit..:ooooovio 6 : ke 1 O
Arbeitslinie Bruchgoastand ..........coocoocoiog 00 b efefeol b oruMPal |od E-E [N/am2)
wird auberhalb des definierten 1000.000 270m0 0
Dehnungsbereichs fortgesetztio...:: L . . L. 80.000 L o L N2Te. 0 o R o]
3,286 230.0 521
05000 | T GLO 70000
-3.286 w230.0 521
~8er000y - -270.0( . - 9
- oBh 000 ~270.0 ) 0
g Materialgicherheit . Soain 1,19
)
o]
g e T o-m
% ~200.f
8

[ofoa]

AW 6082 TS {EN 1999}

e
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SOFSTK AG « www.sofistik.de

michel.ingenieure GmbH * Am Wiehenbrink 36 * 37671 Haxter
SOFISTIK 2014-12  AQUA - ALLGEMEINE QUERSCHNITTE {V 16.60}

Materialten

Nx. 23 AW 6082 T6 (EN 1999)

Elastizititsmodul E 70060 | {N/mm2 ] Materialsicherheit 1,143 1-1
Querdehnzahl B 0.30|(~] FlieBgrenze fy 260.0| [MPa]
Schubmodul G 26923 iN/mm2} DruckflieBgrenze fyc 260.0} IMPal
Kompressicnsmodul K 58333 IN/mm2] Zugfestigkeit ft 310.0}i{MPa)
Wichte ¥ 27.0|[kN/m3] Druckfestigkeit fc 310.0) {MPa]
Rohdichte e 2700.00{ {kg/m3] Bruchdehnung 100.00|{o/00c}
Ausdehnungskeceffizient o 2.3BE-05{[1/K] Verbundwert relativ 0.00(1{-}
max. Erzeugnisdicke 15.00 | [mm) Verbundwert k1 (EN1992)kl 0.0C) [~}
Verfestigungsmodul Eh 0.0 [MPa]
Proporticnalitétsgrenzefp 260.0{ [MPa]
Schwingbreite o-dyn 0.01(MPa)
Arbeitslinie Gebrauchszustand e lofoo] Cer=m[MPa) EB-t{N/mm2)
wird aulerhalb des definierten 1000.000 ~310.0 L]
behnungsbereichs fortgesetzt 100.000 [ 1-310.0 AR ]
3,714 260.0 519
200,000 0.0 7 0050
-3.714 -260.0 518
=100.000 TR a310.0 W
-1800.000 -310.4 1]
Materialsicherheit B Lt 1.10
Arbeitslinie Bruchzustand o zlofee) e IMPal) E-& [N/mm2]
wird auBerhalb des definierten 1000.000 316.0 ¢
Dehnungsbereichs fortgesetzt 108, 000 731070 R ]
' ' 3,714 ) 260.0 519
o710 . Boo 0.0 570000
34714 ~260.0 519
-0 .000 T=310.0 ERE
=1 000.000 -310.0 0
Materiadsitherheit R ] 10
e
- T e
_{J"’” -
-200.0}
oo | N
é n‘fu]-f.l °! ]
= K g
: ; ‘
; 7
: m-j
400.0—
AW 6082 TE& {EN 19%93)

- michel.ingenieure GmbH - www.ing-michel.de -




Proj-Nr: 2013-0013
Projekt: Roder GmbH - H-Line/ b=15,00m / s=85 kg/m*
Materialien

Seite 18

11. Januar 2017

SOFISTIK AG « www.sofistik.de

michelingenieure GmbH * Am Wiehenbrink 36 * 37671 Hoxter
SOFISTK 2014-12 AQUA - ALLGEMEINE QUERSCHNITTE (V 16.60)

Materialien

Wr. 31 ¥ 1770

Elastizitatsmodul E 110000} [N/mm2] Materialsicherheit 1.15§ (-1
Querdehnzahl n 0.30{[-3 .. - FlieSgrenze fy 1520.01 {MPa]
Schubmoedul G 42308 [M/mmz} DruckflieBgrenze fyc 1520.01 [MPa]
Kompressionsmo&ul : K 91667 [N/mm2]) Zugfestigkeit. ft 1600.01 [MPa]
Wichte v 78.5F[kN/m3} Druckfestigkeit fc 1600.0} [MPa]
Rohdichte: @ ity ., P 7850,00( [kg/m3] Bruchdehnung.. . . . 60.00} [a¢/oc)
Ausdehnungskoeffizient 1 1,20E-05]{1/K] Verbundwert relativ 0.75; [}
Relaxation EN-1952 Klasse L. . Verbundwert kl (EN15%%2)kil 1.601[~]
Relaxation p(1000h) 8.00]1%] Verfestigungsmodul Eh 0.3 [MPal
. o S R Proporticnalititsgrenzefp . . 1520.0| [MPal]
Schwingbreite o-dyn 160.9{ {MPa)
Arbaitslinie Gebrauchszustand - . ... elo/oo] o-m[MPa) E~t[N/mm2)
wird auBerhalb des definierten 1000.000 1600.0 Q2
Dehnungsbereichs fortgesetzt . 60.000 1600.0] 9
13.818 1520.0 1732
Q.000Gf . s 0G0 110008
-13.818 -1%20.0 1732
. —60.00C] «1600.0} " &
-1000.600 -1600.0 o
Materialsicherheit- L P15
Arbeitslinie Bruchzustand . .. e[o/oo] o=uiMPa) | BE-¢t[N/mm2)
wird auferhalb des definierten 1000.000 139103 o]
Dehnungsbereichs fortgesetzt 64.000 £391.30 . 0
11,383 1252.2 2862
0", 000 S N SRR S 110000
=11.383 -1252.2 2862
~g0% 0010 -1391.3} 5 0
~380GN 000 -13%1.3 ¢
Materialsicherheit : { 1.15}
Arbeitalinie rechner.Mittelwerte e{a/o0] g-r [MPa] E~t{¥/mm2]
viird aubBerhalb des definierten 1000.000 1391.3 0
Dehnungsbereichs fortgesetzt 40.000 1391.3} R 0
12.01s 1321.7 1450
0.000% e 0.0 110000
-12.016 -1321.7 1450
~60,000 -1391.3 0
-1000.000 -1391.3 o]
Materialsicherheit . T ( 1.15}

|

§
|
I
|

o-a

-13.8,
50,0

lofac]

Y 1770
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3.2. Querschnitte

Nachfolgend werden die einzelnen zur Anwendung kommenden Querschnitte auf-
gefiihrt.

Die Zusammenstellung enthilt lediglich Querschnitt welche fiir die Anwendung
gesondert angefertigt werden miissen. StandardmiRig lieferbare Profile (Hohl-
und Walzprofile) werden nicht gesondert aufgefiihrt, sondern lediglich in den
einzelnen Positionen benannt.

Die Auffiihrung enthilt Angaben zu den Abmessungen, statischen Querschnitts-
werten sowie zu den Materialien. Auf diese Werte wird in den Einzelnachweisen
zuriickgegriffen.

Die zugehorigen Einschubprofile sowie die Verstirkung dieser Einschubprofile
mittels aufgeschweifiter Lamellen werden jeweils hinter dem Hauptprofil 6

E - michel.ingenieure GmbH - www.ing-michel.de -
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3.2.1. 206 - Kederprofil 252x122x4mm

wt
R S e g
SNV
' ‘"
Q-
g
65
= =EEE
. nlt. 4
A e\
R )
97
122

Quegschnitt /Material

Profil Keder
252x122x4mm

Material EN AW-6082 TH
AlMgSil
fo = 230N/mm?
fu = 270N/mm?
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206 - ALU 252x122x4mm

Querschnitt Nr. 206 - ALU 252x122xdmm

+ 252 * s
3
¥ 2
= -

_‘E

z 200. 160. . -£00. 200, mm

E 1 | 1

Guerschnitt Nr, 206 - ALU 252xlz22x4mm

Querschnittswearte

Mat Alem2] Ay[cm2] 1y [cmi] gfkN/m]

zc[wm) |zocimm] [ G[H/mn2]

yo {mm) jysc [m]J E [H!mzjl

1 1iem
21 34.€7 5,49 3143.8% 13.4 13.3 70000 £.09
1532.8 166 L e -1 R ) 26923 BN
Hal Materialnummer E Elastizitatsmedul
A Querschnilisflacke g langenbezogenes Eigengewleht
Ay.Az,Ayz Echubverformungsflache Mow nrungsmateriainummer
ly,Tz,Tyz Flachensrigreitsmonent It onstrigheltanomnart
yCy 2T Ychwerpunxtsordinate G Schubmodii
YIS, B Schubrlitoelpurniktsordinate
Erginzende Querschnittswerte
a- 2'[1/!(] ymin[mm] zmin[mn] | hymin [mm} RAEjcm2} MBb | L/WF[Im3) A/ WWy[l/m2}
ymax [mm] rmax[mm] i hzmin [mm} AR [em2] /W2 {1 /3] [1/wve[)/m2}
2 QE 05 -61.0 -126.0 2. I50E+02 4.P41E+03 1,175E+03
1.0 126.0 o 2.,264E+04 6, 012E+02
o=~T Ausdehnungskseffizient MED Bigelbewehrungsmaterial
ymin,rmin, ymax,zmex Randkoordinaten bezogen auf den SchwerBunkT 1/K7,1/WTZ Torsionswiderstand
hymin hrein Mindestwert des innsren Hebeladiis 1/WVy, 1/WVz  Schubwiderstand
AKX Ersarzhonlquerschnizt (Bredm) Al Bruttohelonflache
Wilbguerschnittawezte
$min[cn?] | Woaxfem2]!  CHlcmE] [ - CMSlemé] [ASwyy [cmE] [aSwzz[cmE] | xy[mm] | xx [mm]
-43.90] 43,7209 @6354801 715.2] ~14.56] ~9.58] 0.2] 0.1
Wiz, Anax  Einkeltsverwslbung ASwyy, ABRez Wolbflachen
4] wolbwiderstang Ty.zrz Querschnittsstirecke
cMS Wiluschubwddes T8t and

Bemegsungs-Querschnittswerte

TT3163.9
“igBg. 3

Elastizitatsmodul

Mat Materialnummer E

A Querschnitustliche g langentezogenes Zigengewicht
Ay, Az, Ayzr  Schubverlermungsflacne HBw Hewehrungsmaterialnummer
ly,1z,1yz Flachentrdgheitsmoment it Torsionstragneirsmoment
15320 Schkrrpunirsgrdinats 5 Schubmodul

Design~Schnittgrissen und Kombinationen

N{kN]| Vy[kN]| Vz[kN)| Mt[kNm] [Mt2{kNm] [Mb[kNm2] | My [kNm] | uz[knm}ﬁy[m]]z[muaucx
=|{C/E = charakteriatizch plastisch/elastisch, Duplast.Design, Fselast, Dasign)
< 797.5 190.24 307.44 30.32 0.23 6.02 68.66 38.42| 13.5] -7.4] b b
E 797.5% 113.06 220.88 28.01 5.87 4,35 57.5%6 34.64| 13.4) -7.3
I} 725.0 172.95 279.4% 27.5%6 0.21 5.47 62.42 34.93) 13.5) ~7.4
F 725.0 102.78 200.80 25.46 5.33 0.32 52.33 31.49] 13.4F -7.3
H Nermalkraft [ Wélbmonent
vy, vz Schubikraftr Ky, M2z Blegemoment
Kt primdres Torzionsmement Y.z Schwerpunktsordinate
M:.2 sckundirss Torgisnsmomsnt BUCK Knizkspannungskurve
Fonstruktionsdaten
Mat Umfang-A/-X| deff]| t-min| t-max| XTZ thet-p| thet-y| thet-z| thet-yz
[m2/m] I [m2 /m} fmm) frmm] {mm] | [0/0] [tm2/m]| [tm2/m]| [tm2/m]| {tmZ/m)
1,734] 4.0 4.0 4.0 ¢.0 0.000 0.060 0.0060 0.000
Mat Materialnummer t-min, t-max Divke
Umfang-A/=I Umfang/hnstrichaflachre ETZ Kleinteilezuschlag
deff effakrive Dicke thel-p,thet-y,ther-z,thet-yz Rotarisnsmasse
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216 - Ei

Querschnitt Nr.

nschub 206

216 - 2*UES+FL200x5mm

>
-~
2 < =]
-k
z 150, 100, 50, - 50, -160. 150, o
i 3 { | 1 1 |
Querschnitt Nr, 216 - 2*URE+FLZ200xS5mm
Quarschnittswerte
Iy[cmd] E[N/mm2]
Iz{cmd} G[N/mm2]
210000
80769}
Mat 3 Elastizititsmadul
A 9 ldngenhezagenss Elgengewicht
Ay, Az, Ayz o MBw Bewshringsmaterial T
Ty, T hent vy smomant Tt Toraienztraghelzsm
ye, Schwerpunicl ate G Setubmodui
¥85, 38 Sghubmittelounitsordinate
Ergénzende Querschnittawerte
a-T{1/K] ymin {mm] zmin [mm)] | hymin[mm) AK{cm2] [MBb.[ 1/WT [1fm3] | 1/MVy{1/m2]
ymax [mm} rmax{mm) | hemin [mea} ABfem2} | [1/WT2E)/m3]iL/wvs[l/m2]
E 1.2E-05 ~-34.0 -121.0 1.236E402 BU0Z2E+03 1.437E+03
& 4.0 - 121.0Q 1,262E+04 5.312E+02
&€ et Asdenn wFfizient MBL Biga LW e Rl i npsmA L8 L 1AL
[ cZmin, ymax, zmax  Randkoordiaten bezogen azf den Schuwerpunkr TIWT, V/HTE ionawiderstand
; nymin,hzmin Mindesrwert des inreren Nebelazms, 1 /WUy, 1 /WYy Serubwiderstand
AKX Ersatzhonlauerschnizt (bred:z}] AE Brustohekoniliache
]
$ Wslbguerschnittawerte
B Wmin{cma] | Woaxjem2] |, CHEem6]]) CHS]emd] [ASwyy[cmb] [ASwzzicm6] | cylmm]| £x(mm]
§ =23.23} 23.23] 9088.46 41079 | 0.00] 0.00] 0.0] o.0
Wmin,Wmax  Einheltsverwslbung A8y, ASWEe WolbIlachen
[or] wilbwiderstand ja ¥ Tuerschpiztssnracke
{Ms Wolbschubwidees tand

Bemessungs-Quarschnittswerte

Aem2]

Ay [em2]
Az [cm2]

e [am]

E[N/mm3] [

g{kN/m)

Ayzicnd
1 B, 26 §.01 .
743.8 23.37]:-: 260.4
Mat Materialnummer i3 FlastizithTsmoda.
A Querschnittafidche q langenbezogernes Zigengewicht
By, Ay: Schubveriormungsfliche MBw Bewehrungsmalerialnuxmer
Ty.lz, Iy2 Flachentyagheizsnorent 134 forsicnstrighsitsmoment
Lyuszi Schearpunkisordinate 3 Schubmogul
Design-Schnittgréssen und Xombinationen
N[kN] | Vy{kN] | Vaz[kN] | ME[kMm] [Mt2 [kNm) [Mb[kNm2] | My [kNm] | Mz [kNm] |y [mm] [¥ {um] [BUCK
=|{C/E = charakteristisch plastisch/elastisch, Daplast.Deszign, F=elast. Design}). ..
< 1322.7 176.78 586,90 28.76 19.22 4.73 101.33 33.63 0.0 0.0{ b ¢
E 1322.7 142.65 385.82 25.55% 16.24 1.39 81.34 32.16 0.0 0.0
D 1202.8 160.71 533.55 26.1% 17.47 4.38 92,12 30,37 0.0 L]
F 1202.5 129,68 350.74 23.213 14.76 1.26 73,94 23,24 0.0 0.0
K HormalXraft ME WolbLorent
V¥, Vz  Svhubkrafs My,Mz Biagemoment
Mz primares Toraiomzmoment M ES Schwerpurkbzordinate
HLE sekunddces Torsionsmament BECH Knickspannungskurve
Konstruktionsdaten
Mat Umfang-A/-I; deff| t-min] t-maxj KIZ that-p| thet-y| thet-z| that-yz
m2/m]| [m2/m]| f[wm]] ([mm)i (ww]|{ofe]l| [tm2/m] [tm2/m]| [tm2/m]| [tm2/m]
1.168] 6.4 5.0] 1i0.5] 0.0 0.000 £.000 0.000
Mat Materialnommes = L, TTTAN Dicke
Umfarg=A =1 WUrmbara/Ansiclonsflsche ®TZ Fleintetiozuschlag
| et 2ffektive Dicke theb=p, bhek=y, thel=z, Lhet-ys  Rotaticnsmasse

e
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3.2.2. 207 - Kederprofil 334x122x4.5mm + Einschub

» 122 =
J@/ \ { ' l
] ' i :11
(¥a)
o 113 il &5
|
|
104 9
|
! i J
A2 e —3t
= =
&s
e i
[+ 4]

Querschnitt/Material

Profil Keder
334x122x4.5mm

Material EN AW-6082 T6
AlMgSil
fo = 260N/mm?
fu = 310N /mm?
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207 « ALU 334x122x8x4,5mm

Querachnitt Nr. 207 ~ ALU 334x122x8x4.5mm

o+ M

L3

o

123

-~
z w0 200, 100 Q. -100
| | I 1 i

mm

Querschnitt Nr, 207 - ALU 334x12Z2x8x4.5mm

Cuarschnittawerte
Mat Alcom2] Ay {em?] Iy{emd] | ye[mm] [yscimm] | E[N/mm2) . g[kN/m]
. MBwW Tt [cmd] G[N/mm2] Lo

23 52.87 3.6 70000}
2799.1 25,687 1298.8 4.1 4.0 26923
Hat HMatecLalnynme e E Elastizititzmodul
A Querschnittsflacae ] langeaberogenes Eigeageuicht
Ay Az, Ayz Schubverformonysflache Mbw  Baw sngsmaterialoummer
iy, Tz,1yz Flachentrigheitamomant Iz Tersionastrigheicamerent
¥e,2e Schwerpunktgerdinale [ schubmedul
¥30. 258 Sechubaiztelpunklsordinate

Erginzende Quarschnittawarte

a~F[1/K} ymin [mm] zmin{mm] | hyminimm] AK{em2] [MBbi, 1/WE [1fm3] | 1/Wvy{1/m2]
ymax [zm} ziax [men] | hemin (ma] AB[cm2] 1/WT2[) /mal i1/ wve{l/m2]
E) 2.4E-05 -631.3 -1467.0 3.561E#02 3.154E+03 8.344E+02
* 61,2 167.0 . 6.114E+03 3.582E+02
'é Ansdehnungskoeffiriant ME: Biygelbewelrangamaterial
4 Rardkooroinaten verogen auf den Schuwerpunk: 1AWT, LSHTE T fenswiderstand
z Mindeslwert des imneren Hebelarms, [RTI YD bwiderstand
Ersatzhohlquerschnint (Bredt] AR drutlohetenflache
(o]
¥ wilbquerschnittawerte
& Wmin[cm2] | Woax]cm2] | CMIERE] 1) CMS[cmd] JASwyy[cm6] |[ASwzz[emé] | ry[mm}| xz[mm]
§ =77.02] F1.05] £1180.31 13586 12.40] ~63,71} 0.0} 0.2
Wnin,Wmax Einheitsverwslbung ASwgy, RSwaz, Woibflichen
TH Wolbwiderstand B3 =3 Tuepschairtsstracks
CMS5 Walbschubwidaks tand

Bsiessungs-Quarschnittawerts
Afem2]

yeimm] | E[N/mm2]

g [N /m}

52.87 N 63636

: 2799.1 1298.8] .- 4.1} 244760
Mar Materialnummey 3 Elastizitatsmodul

A Querachnittafliiche q langenbezogenes Rigengewiche

AygB7, Ay: Schubverformurgstliche MBw Bewshrungsmaterialnummer

Iy, I2,1y2 Flachenazrigheicsmorent It Torsionstridghaltsmomens

yu, 2 Suvhwarpunktsordinate G Schubtoedu b

Design-Schnittgréssen und Kombinationen

dstf effoktive Dicke iheb=p,thet=y,thet~a, Lhet-y2 Rotactisnsmasse

R{KN] | Vy[kN]] V=[] | Mt [kNm] [Mt2 [kin] [Mb[kNm2] | Wy[kSm] | %z [kim] [y [om] |z [mn] [BOCK
=| (C/B = charakteristisch plastisch/alastisch, Dmplast.Dasign, Fzelast. Dasign)
Ci 1374.6] 343.88| 498.05 51.23 24.%4 13,29 159.40 63.97 3.7 4.1 a a
B| 1374.6] 179.%0] 376.98 47.59 24.85% 1.73] 136.43 57,23 3,67 4.1
D| 124%.8] 312.82) 452.7% 46.58 22.67 12.08| 144.91 58.15 3.6 4.1
F| 1249.6] 163.55| 342.71 43.27 22.32 1.571 124,03 52,03 3.6| 4.1
[3] Normalkraft b Wolbkmonent
Vy,¥2 ESchubrraft My, Mz Siegemoment
M primires Toraionzmomen:t ¥R Sohwerpunktrzardinate
% sekundaces Tocaiongmanent BUCE Xnickapannungskurve
Konstruktionsdaten
Mat Umfang-A/~1 deff| t-min| t-max| KT2 that-p: that-y thet-z| thet-yz
m2/m] | {m2/m)| [om]| (mm]| (wm]|(ofe]! [tm2/m]| [tm2/m]| [tm2/m]| [tm2/m]
2.048§ 5.2 4.5 8.0 0.0 0.000 0.000 0.0060 a.000
Mat Matwrialnummey s=min, temax Dicke
Umfang=A/ /-1 Umtang/anstricasflashe KT2 ¥leinteillezuschlag

-
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217 - Einschub 207

Querschnitt Wr,

217 - 2*UES+FL270x6mm

i e -
e 3
: @ o
e
z 150, 100, &0, 0. 50, =100 150, mm
| | L i 1 |
Querschnitt Nr. 217 - Z2*UE€S+FL270x6émm
Quarschnittswerte
Mat Alcm2} Aylem2} Iy[c:mﬁ yeiam] {ysc[am] E[N/me2] | g{kN/m)
MBw : zo[mm] ;zsc[mm] | GIN/am2]]| :
11 49.66 0.0 0.0 210600
DR 1277 ”3:5535.19 362,89 0.0 S0 30763
Hat HMateriainummer E ElastizitHtemodal
A Querschnittsfliche 3 il4ngenbezogenes Eigangewircht
Ay, hz, Ayz  Schubverfoymungsflache MEw Bewehrungsmaterialnummer
T3 T2, Yyx Flachentragheitsmoment Tt Tersionatrigheltamement
ye, ze Sehwerpunkisordinats G Schupmodul
Y8528 Schubniztelpusktsordinate
Erginzende Querschnittawerte
o~T[1/K) ymin [mm] zmin[mm) | hymin (o] AR{cm2}] |MBb! LIWTIIYmit |3/ WVyl[l/m2]
) ymax {mm) zmax [w] | heminfam] AB[em2} L/WE2 (1 /m3) | 1/wve[1/m2]
& 1,2E-05 -34.5 -159.0 1,628E+02 5. 838E+03 1.478BE+03
E SR 34,5 7359,0 AR, 9,687E+03| 3, 466E+02
£ [3F Firdehnnngs kR EELZ1ent WED BigehekeRIang Smar ez 1AL
& [ymin,zmin, ymax,zmax Randkocrdinaten bezogen auf den Schwerpunkr 1/WT,1/WT2z Torsionswideratand
§ hymin, hzmin Mindestwert des inneren Hebeladls 1/WVy,1/%Vz Schubwiderstand
AK Ersatzhoblouspschnizl tEredd) AR Bruttobelanfilache
o
¥  wWilbquezschnittswerte
5 Wwainfemzl| WmaxiemZ)| _CM[om€] | cMSicm#) [aSwyy[cmé] [ASwzz[cmE) | ry[mm}| rx[mm]
§ -32.63] 32.63 )9 20290486 642.7] G.00] 0.01] C.0} 0.0
Weln, rmax  Elsbeltsverwdlbong A% yy RBRiz  WEInZlichen
(o4 Walbwiderstand Ty.rz Quurschpictsxstracks
CH3 ®5lbs chubnlide 18z and
Bame ssungs-Querschnittawarte
Ry [en2] Iylemd] | yc[mm}| E[N/mm2]; g{kN/m)
[ 2 R
1 :
A 45,66 3.24 5646.,6 ¢.0 190909 0.39
SR 2Ly Ena6.10 L362.4] gD 73427
ZE Materialnummer E Eisstizitatsmodul
A Querschritzsfliche a lingerbezegenes Eigengewickt
&y, hz,Ay:z Schubverformungsfliche MEw Bewehrungsmalerialnummer
Iy, 1z, lyz Flachentrigheicsmorent it torsionsrragheitsmomnens
yoy e Sehwerpunktsordinate g Schubmoedul

Design-Schnittgrissen und Kombinationan

R[RNT [ Vy O] | Vz (3] | Mt [idim] | Me2 [kiim] [p[kNm2) | My [km] | sczlknmjlytmziztmllnvcx
=} (C/E = charakteristisch plastisch/elsastisch, Dwplast.Design, F=elast. Design)
C 31762.9 176.74 841.05 41,80 18.82 8.22 166.75 46,28 0.C 0.0 b c
E 1762.9 138.72 591.33 37.01 21.16 2.21 129.12 44.82 0.0 0.0
D 1602.7 160,71 T54.59 38.09 17.10 T.47 151.549 42.0¢8 0.0 0.0
¥ 1g02.7 126.11 537.57 33.65 16,23 2.01 117.38 49.74 0.0 0.0
R Norma kraft h Walknoment
¥y.¥z Schubkraft MBy,Mz Birgumement
Mt primares Torgionsmement ¥.r Schwerpunktaordinate
M2 sekundires Torsionsmoment BUCK  Xnizkspannungskutve
Konstruktionsdaten
Mat Umfang-A/-X; deff| t-min| t-max] KIZ thet~p| thet~y| thet-z| thet-yz
Im2/m) | [m2/m] [mm] {mm] {mm] | {o/0] [tm2/m] | [tm2/m})| [tme/m]| [tm2/m}
1.472] 6.7 5.5 11.5 8.0 0.000 0.000 0.000
Mat Materialncmmer £=FiT, temax Ticke
Umfang-h/=T Umfang/Rnstrichsllicke ¥TZ Kleinteilecuscnlag
deff effektive Eicke thet-p, thet~y, thec-3, thel-y2 Rotatisnsmasse

——
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4. Bauteilnachweise

4.1. Dach-/ Wandverkleidung

4.1.1. Pos. 1.01 - Dachmembran Thermodach

Die Dachplane wird in Rechteckform hergestellt und {iber beide Dachhélfte ge-
spannt.

Hierbei wird die Dachplane lediglich an beiden Lingsrindern {Rahmenriggel
als Kederprofile) und den beiden traufseitigen Planenspannrohren befestigt. Die
Pfetten/Druckrohre, die sich unter der Planenfliche befinden, werden‘somi nuf
bei Auflast durch die Plane belastet. Bei Windsog kann sich die ‘Rlanewon den
Pfetten bzw. Tuchhaltern abheben.

Querschnitt/Material

Plane VERSEIDAG
duraskin B 1017

Material Fgj = 50kN/m
Epr = 65/ cm?
A= 53¢ /m

Nachweise/Membfan

Fiir Wie Berechnungen wird auf die Anlage 1.01 - Pneumatisch vorgespannte
Dachmembran, Seite B.1 verwiesen.

Nachweise Membran siehe folgende Seiten.

-

- michel.ingenieure GmbH - www.ing-michel.de -



Proj-Nr: 2013-0013
Projekt: Réder GmbH - H-Line/ b=15,00m / s==85 kg/m? Seite 27
Dach-/ Wandverkleidung 11. Januar 2017

@E konstruct .

14 Zusammenfassung

14 Zusammenfassung
Der Nachweis fir alle Bemessungszustande wurde erbracht.

Ab einer Schneelast von ca. 30kg/m? liegt die obere Kisseniage auf der inneren Kissenlage

auf und beide Lagen tragen gemeinsam.
Taut der Schnee ab, ist das Kissenelement wieder im ,Normalbetrieb® und die obere Kissen-

lage in Sollposition.
Es entstehen keine Wassersécke bei Betriebsstérung und Niederschiag.

Im Lastfall Schnee 1 (Schnellast auf dem Dach s1= 0,68 kN/m?) entstehen keine Wassersa-
cke.

im Lastfall Schnee 2 (Schneelast auf dem Dach s2=1,08 kN/m®) kommt es zu traufseitigen
Schneesécken. Die lckalen Zusatzlasten, aufgrund von Wassersécken, werdendetragen
und filhren zu keiner weiteren Verformungsentwicklung.

Im Lastfall Betriebsstorung und Niederschlag entsiehen keine Wassersacke:

10266 KS Statik 1 Membrane 2014-10-30.docx Seite 33 von 35
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Nachweis auf Herausreissen der Membran aus Kedernut

Aus dem Nachweis der Membran ergibt sich folgende Reaktionslast am Linienlager der
Membran:

F=—3.90 FV (Vertikal)
m
Fg:=9.70 kN (Horizontal)
m

125

e,:==15 mm t,:=5 mm
ty:=8 mm O
M,:=1.5-Fy-e,-1 m=0.218 kN-r(‘\

l
ot
fane]
fo]
S
.
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)
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=
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4.1.2. Pos. 1.02 - Dachmembran Dachplane

Die Dachplane wird in Rechteckform hergestellt und iiber beide Dachhélfte ge-
spannt. Hierbei wird die Dachplane lediglich an beiden Lingsrindern (Rahmen-
riegel als Kederprofile) und den beiden Traufriegeln befestigt. Die Pfetten bzw.
Tuehhalter, die sich unter der Planenfliche befinden, werden somit nur bei Auf-
last durch die Plane belastet. Bei Windsog kann sich die Plane von den Pfetten
bzw. Tuchhaltern abheben.

Der Rahmenabstand betrdgt fiir die Dachplane 1=5,00m.

Querschaitt/Material

Plane t=0.5mm

Material Fr; = 50kN/m
Ep’k = 50;{)]\]/(1?’)’12

Yar = 1.25
SR,d = 40kN/m
A=53em?/m

Grundlagen und Nachweise

Uberlagerung der Schnittgrofen effspre€hendAbs. Uberlagerungen /Lastfaltkombinationen;
Seite 11.

System und Bem®&ssungssehnitigrofen siehe Anlage 1.02 - Dachplane; Seite B.17
ff.

Nachweis DaChplane:

% konstruct .

13 Nachweise

13 Nachweise

13.1 Beschichtete Gewebe

Lasiiati- Feshioh Harera Last- | Bomessungs- | Bomessungs- Span- Sthatus Bemessungs- | Bemessungs: Span- Status
kombination, dauar wert went nuNgasLE - warl wert NAMGS AL -
K Widerstand, Einwirkung nuUtzung, Widorsatand, Enwikung mulzung,
Loasa Eowa Kette Fuame Ecve Sehub
3] (5] i B Mchim) fehion) (] ) {khm} fkhNm] (%} ]
23 Wiy | Ferfass Aecantant f0a6f B 13,3 6.7 5 = 100] QK 1353 [E] g <100 0K
230 Mude84 | Ferrar Poacontran) 782sf STL 25.5 2.8 11 = 100] O 25.5 54 2! =100 OK
240 Whael02 | Ferrar Rocomrant 7025 [ LIL 78 ¥ T |- 103} Ok 175 ] 73 =100 DR
2-41 Woder 82 | Farran Reconram 72s | LTL 17,5 7.0 40 <13 COK 175 29 17 100  OK

Tabele 3: Spannungsnachweis Gewebe
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4.1.3. Pos. 1.12 - Iso-Panel Wand (horizontal)

Nachweis horizontal verlegte Wandverkleidung als Isowand.

Der Nachweis der Sandwichelemente erfolgt mit den Soglasten im Eckbereich der
Hallen (Bereich A). Fiir den Nachweis der Verankerungen werden die Einbaube-
reiche differenziert.

A A A O O A 4+
TTTITI7CI0 w,

e m—— — i

4 K £
-~ STOO U e —A

Querschnitt/Material

Panel ARCELOR
ondatherm 1003B
t=40mm

Belastung und Bemessung

Bel@Stung undsBemessung der Trapezbleche siehe folgende Seite.

Mit"defisvorbestimmten Windlasten werden gemif den als Anlage Belastungs-
tabellen ondatherm 1003B Seite A.70 angefiigten Belastungstabellen die Grenz-
Stiitzweiten mittels Interpolation bestimmt.

-
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Nachweis Sandwichelement

Staudruck => Gy '=0.60 EVE-
m
Cp"Werte => Cpock =0.70
CpSog ™= —0.90
, kN
Windlasten auf Wand => W ok = Cppruck * Qo = 0-42 e {Druck)
m
(Sog)
kN
W= Cpsog* Qo= — 054 —
m

Mit den vorbestimmten Windlasten werden gemaB den als Anlage A.2.1ahgefiigten
Belastungstabeilen die Grenzstiitzweiten mittels Interpolation bestimmt.

Der Nachweis erfolgt auf Gebrauchslastniveau, die Sich@rheiten der'Beanspruchungen sind
in den Belastungswerten des Herstellers beriicksightigh

Grenzstitzweite Windsog => Laghenrsog = 4-398 m

Grenzstittzweite Winddruck =>
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4.1.4. Pos. 1.13 - Iso-Panel Wand (vertikal)

Nachweis vertikal verlegte Wandverkleidung als Isowand.

Der Nachweis der Sandwichelemente erfolgt mit den Soglasten im Eckbereich der
Hallen (Bereich A). Fiir den Nachweis der Verankerungen werden die Einbaube-

reiche differenziert.
Q\N

b
4

Fiir Traufhohen < 6200mm &ird, Kein\gesonderter Nachweis gefiihrt.

Querschnitt /Material

Panel "ARCELOR
ondatherm 1003B
t=40mm

Belastung und Bemessung

Belastung und Bemessung der Trapezbleche siehe folgende Seite.

Mit den vorbestimmten Windlasten werden gemifl den als Anlage Belastungs-
tabellen ondatherm 1003B Seite A.70 angefligten Belastungstabellen die Grenz-
stiitzweiten mittels Interpolation bestimmt.
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Nachweis Sandwichelement

Staudruck => ey +=0.60 fﬁ;
L
Cp-WE:‘rte => CpD'ruck:z 0.70
Cps0g="0.90
. kN
Windlasten auf Wand => Wk = Cppruck * or = 0.42 — (Druck)
m
kN
W i=Cpgog* Qo =—0.54 — (Seg)
m

Mit den vorbestimmten Windlasten werden geméas den als Anlage A.2.1\angefiigten
Belastungstabellen die Grenzstiitzweiten mittels Interpoiation bestimmt.

Der Nachweis erfolgt auf Gebrauchslastniveau, die Sich@rheiten der'Beanspruchungen sind
in den Belastungswerten des Herstellers beriicksightigty

Grenzstiltzweite Windsog => Bighenssog=4-398 m

Grenzstitzweite Winddruck =>
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4.1.5. Pos. 1.14 - Trapezblech Wand (horizontal)

Nachweis horizontal verlegte Wandverkleidung als Trapezblech.

Der Nachweis der Trapezbleches erfolgt mit den Soglasten im Eckbereich der Hal-
len (Bereich A). Fiir den Nachweis der Verankerungen werden die Einbaubereiche
differenziert.

O A O M SO A I O A 4+
T Jd il d wy

A % + 4 A
A~ STOO e —A

Querschnitt/Material

Trapezblech ARCELOR
A 35/207
t=0.63mimn

Belastung und Bemessung

BeldStung undsBemessung der Trapezbleche siehe folgende Seite.
Zul@ssling siche Anlage Zulassung-Nr. T12-011 - Arcelor Trapezblech; S. A.1

Mit den vorbestimmten Windlasten werden gemi$ den als Anlage Belastungsta-
bellen Trapezblech A 35/207 Seite A.72 angefiigten Belastungstabellen die Grenz-
stiitzweiten mittels Interpolation bestimmt.
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Nachweis Trapezblech:

Staudruck => Gpy,+=0.60 k_j:T
m
Cp‘Werte => Cprruck =0.70
Cpsogi=—0.90
] kN
Windlasten auf Wand => Wk = Cppruck * Qor = 0.42 ——
m
kN
WSk =CpSog* Dok — —0.54 2
m
max. Stiitzweite als 2-Feldtréger Lias ::wxzﬁ m

=>

(Druck)

(Sog)

Mit den vorbestimmten Windlasten werden gema8 den ails Anlage A'2.2 angefligten

Belastungstabellen die Grenzstiitzweiten mittels Ifterpelation bestimmt.

Der Nachweis erfolgt auf Gebrauchslastriiveauy”die Sicherheiten der Beanspruchungen sind

in den Belastungswerten des Herstellers beriigksichtigt.

Grenzflachenbelastung
Windsog &>
-
Grenzflachenbelastung Dot Druck = ﬂz
Winddruck => m
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4.1.6. Pos. 1.15 - Trapezblech Wand (vertikal)
Nachweis vertikal verlegte Wandverkleidung als Trapezblech.

Der Nachweis der Trapezbleche erfolgt mit den Soglasten im Eckbereich der Hal-
len (Bereich A). Fiir den Nachweis der Verankerungen werden die Einbaubereiche

differenziert.
N

N\

'

Fiir Traufhdhen < 6200mm Wird, Keit\gesonderter Nachweis gefiihrt.

£ 6200 tsa

Querschnitt/Material

Trapezblegh “ARCELOR
A 35/207
t:=0.63mm

Belastung und Bemessung

Belastung und Bemessung der Trapezbleche siehe folgende Seite.
Zulassung sieche Anlage Zulassung-Nr. T12-011 - Arcelor Trapezblech; 5. A.1

Mit den vorbestimmten Windlasten werden geméf den als Anlage Belastungsta-
bellen Trapezblech A 35/207 Seite A.72 angefiigten Belastungstabellen die Grenz-
stiitzweiten mittels Interpolation bestimmt.
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Nachweis Trapezblech:

Staudruck => G ==0.60 _ki\;_
T
Cp-Werte => CpDruck *= 0.70
Cpsog=—0.90
) kN
Windlasten auf Wand => W e = Cppruck * Qo = 0-42 e (Druck)
ki1
(Sog)
EN
W =Cpsog* ok =~0.-54 —
m
max. Stlitzweite als 2-Feldtrager lmax:ﬂg_"_'}_)_:s.l m

=>

Mit den vorbestimmten Windlasten werden geman den ais Afllage A'2.2 angefligten
Belastungstabellen die Grenzstiitzweiten mittels Interpglation bestimmt.

Der Nachweis erfolgt auf Gebrauchslastriiveaus”die Sieherheiten der Beanspruchungen sind
in den Belastungswerten des Herstellees berieksichtigt.

Grenzfldchenbelastung Q2uiSog = 0-65 .{C..I.g-.
Windsog &> m
,'/
“ kN
Grenzsflachenbelastung Geutpruc = 0-65 —
Winddruck => m
-
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4.1.7. Pos. 1.21 - Wandpfosten

Nachweis der vertikalen Unterkonstruktion fiir die horizontalen verlegten Isopa-
nele bzw. Trapezbleche.

Der Nachweis der Pfosten erfolgt zum einen mit den Soglasten im Eckbereich der
Hallen (Bereich A und B) sowie fiir den Sogbereich B am Giebel.

Es wird mit der maximalen Stiitzenlinge von 6100mm gerechnet (max. Traufhs-
he). Fiir Traufhéhen < 6200mm wird kein gesonderter Nachweis gefiihrt.

=1
-

wl T

Querschnitt /Material

Querschnitt DIN EN 10210-2
QRo 100x4

Material DIN EN 10025-2
S 235
Sy = 235N /mm?

Uberlagerung der Schnittgrofen entsprechend Abs. Uberlagerungen/Lastfallkombinationen;
Seite 11.

Ermittlung der Einwirkungen aus der Wandverkleidung siehe Anlage 1.21 - Wand-
pfosten; Seite B.66 ff.

System und Bemessungsschnittgrofen der Stiitze im Eckbereich siehe Anlage 1.21
- Wandpfosten; Seite B.68 ff.

Querschnittnachweis Wandpfosten siehe folgende Seite.
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SOFISTK AG - www.sofistik.de

michel.ingenieure GmbH * Am Wiehenbrink 36 * 37671 Hixter
SOFISTIK 2014-9 AQB - BEMESSUNG QUERSCHNITTE (V 15.09)

H-Line - Unterkonstruktion Wandverkleidung

Querschnittebemessung Format EL-EL

Ausgewihlte Stabelemente

vON BIS IKC X-WERT NQ TYP  BA® BAl BA2 BA3 BA4  BAS

legde 192889 1
Standardnorm ist EuroNorm 1999 (2667) Aluminium (Germany) V 27.9
Materialien
Nr. 11 S 355 (EN 1993)

Nr. 13 S 235 (EN 1993)
Beide Momente werden iUber den Stiitzen ab Auflagerrand ausgerundet
Untersuchte Lastfélle

tezl 5022 5825 5e26 5029 Se3e
Spannungen [MPa]

Stab xfm} NrQ LFMA sig- sig+ tau sig-I 51g.-IX  sig-v  N/Npl*
Gesamttragwerk MIN13 e.ea -8.65 0.8a 6.09 Q.82 9.09
Gesamttragwerk MAX13  -2:2.19  211.62 9.97 2i1.62 ~-212.20 212.20
Uberprofte Grenzwerte Material 13
Pruck zentrisch 213.64 MPa  Ausnutzung ©.803 LF 5822 Elem.|1B001 | 4#.460
Zug  zentrisch 213.64 MPa
Biegedruck zweiachsig 213.64 MPa Ausnutzung ©.993 LF 5025 Elem, Io2Es © 0.678
Biegezug zweiachsig 213.64 MPa  Ausnutzung ©.991 LE 5826 Elem. @285 @.678
Schubspannung 123.34 MPa Ausnutzung @.881 LF\gSPZGpElem. 10089 @.678
Vergleichsspannung 213.64 MPa Ausnutzung ©.993 LE \\5826 Elem. 10095 ©.678
Schub Langsndhte 207.85 MPa
Druck in Druckzone zentrisch 213.64 MPa Ausnutzung @603 KF 5822 Elem. 19801 0.800
Maximale Ausnutzungsgrade

N vy vz Mt My Mz Mb Mt2; Total| lamda c/t

sig-c| sig-t ‘tau| sig-%i tend.| As-1| As-v| crackisigdyn| tap-* SCL
Querschnitt 1 0.083| ag@be) d.v00| ©.p0D) ©.000| ©.000; B.000| £.000] 0.933) 6.908] 8.524
SH 186 x 4 9.993(),6.991|00.081] ©.993| 0.600) €.000] ©.000] 0.000| 0.600| 0.008] ©.63
lamda Zentrisches Knicken/Kippen Age2 Lingsbewehrung
cft Grenzschlankheltengac/t Asté Bligelbewehrung
sig-¢ Biegedruck zweldchsig crafk  Rissweite
sig-t Biegezug ZWelachsig sigdyn Schwingbrelte Stahlspannung
tau Schubspannung tau-" Nachweisgrenzen Schubbewehrung
s1g-* vergleichsspannung 4L Querschnittsklasse {schlankster Tell}

tend. ZUlSsgige $tahl
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michel.ingenieure GmbH * Am Wiehenbrink 36 * 37671 Haxter
SOFISTIK 2014-1 DBPRIN - Selektive Ausgabe (V 10.50)

H-Line - Unterkonstruktion Wandverkleidung

Machweis Gebraychstauglichkeit

Der Nachweis der Gebrauchstauglichkeit wird mit der Verformungsbegrenzung 1/18@ gefuhrt.
Die maximale vorhandene verformung (Durchbiegung uz} betrdgt ca. 52,5mm.

Der Grenzwert der Verformung von 6.18m/ige=6lmm wird eingehalten.

Ausgewdhlte Erpebnisse

Lastfallnummer Bezelchnung

2975 MAXR-UZ STAB
2076 MINR-UZ STAB

Stibe Werteberelich:
von bis delt Abschnitt NrQ Mat Min Max ART1  ART2
0.008 Alle Alle VERS STUZ
Erlduterung der Literale: \O
VERS  Verschiebungen bzw. Verformungen
STUZ  Stabverschiebung in lokaler z-Richtung
Druckumfang: Max. und min. Werte der unter ART2 vorkommenden P«

Ergebnisse mit den zugehbrigen Werten aller ausgewdhlten
Lastfille und Elemente werden gedruckt.

Verformungen
Stab x NrQ iFf Name U=x z Phi-z
Nr [m] N [mm] [mm] ! d]  [mrad]
3 12226 8.000 1 2875 MAXZI-STuz -8.886 a.003 g 4.510 2.800
% 1086 @.000 1 2876 MINZ-STUZ -8.6806 Q. .080 -3.537 2.0066
g \$
k"4
=
17
1%
]
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4.1.8. Pos. 1.22 - Pfette Wandmitte (Normalbereich)
Nachweis der horizontalen Unterkonstruktion fiir die vertikal verlegten Isopanele
bzw. Trapezbleche.

Der Nachweis der Riegel erfolgt mit den Soglasten im Bereich B der Hallen fiir
Traufe und Giebel sowie fiir den Druckbereich D am Giebel und der Traufe.

Es wird mit der maximalen Feldbreite von 5,00m gerechnet, sowie von der max.
Traufhohe von 6,20m ausgegangen.

Fiir Traufhohen < 6200mm wird kein gesonderter Nachweis gefiihrt.

T L T L L M/%
ﬁ‘ g gt &

d—  SEwa —F E_]d"_-%%

Querschnitt/Material

Querschnitt SBE
ZETA-Profile
C-14025

Nachweise
Die Nach#welsefder fQerschnitte wurden aufgrund der Lagerungsbedingungen
durch die Sandwith- und Trapezprofile durch den Hersteller gefiihrt.

Zulassung Siehe Anlage Zulassung-Nr. 7Z-10.49-525 - ZETA-Pfettensystem; S.
A48

Nachweise siehe folgende Seiten.
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System-Bau-Elemente-Vertriebs-GmbH
Cffenbachstr. 1

81241 Minchen - .
Telefon: 0 89 /89 60 84-0 ZETA - Profile
Telefax: 0 89/ 89 60 84-98 Bearbeiter: Lendo (DW-14) | e

Gewiihltes C-Profil I C-14025 |

Normalbereich - Wandmitte

Winddruck 50% Durchbiegung 62% Windsog 84%
NW erflilt NW erfilit NW erfiilll
Eingabedaten
Halle geschiossen Halle offen Ej c,= 080
H= 11,00 [m] q= 0,50 [kN/m?]
Mittelstrang [ x ] ja [ rein X=
g= 0y KN
Ve 0,125
Stiitzweite 5,00 im] = 5,00 [m]
EinfluBbreite 3,10 [mj L, = 500 [m]
Durchbiegungsbeschrankung L A150 Brax = 3,33 fcm]

Bs= 38,00 [kN/em?]

Profilwerte
W, = 41,73 | Jem?) I, = 2921 [em)
W, = 1752 © [em? I, = 996  fem

Einwirkungskombinationen

G = qy = 0,000  [kN/m}
tha = 2,325  [kN/m] Qya = 0,000  [kN/m]
My = 727  [kNm] M,s = 0,00  [kNm]
TRAGSICHERHEITSNACHWEIS

((Myg * 100 / W,)+(Myq « 100 /W) = 1,1/ By = 0,504 < 1

Qy
GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSNACHWEIS

%
k= 062.qg,°L /1,

ok = 2,06 fem) < Smax= 3,33 [ocm]

Seite 2
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System-Bau-Elemente-Vertriebs-GmbH
Offenbachstr. 1

81241 Mdnchen

Telefon: 0 89 / 89 60 84-0

Telefax: 0 89/ 89 60 84-99 Bearbeiter: Lendo (DW-14)

Tragsicherheitsnachweis fiir Windsog

A - Pro!e

e-mail: inffo@sbe-zeta.de

b

G= 077 . [} L= 5000  [om] ol ‘
k= 10,30 -] Cen= 711,38 - IkNem/icm)]
A= 871  [em? t= 0,25 [om]

Cn= 433900 [em% = 9,00  [em) hi
= 0,18  [em’ = 14,00 {cm]

C= 2,20 fem}] c[ b

“Einwirkungskombinationen

G = q, = 0,000  [kN/m]

Qo = 2,223 [kN/m] GQya = 0,000 [kN/m]

Mg = 695  [kNmj My = 0,00  [kNm]
Drehbettung

Cop = 4,873 [kNecm/em]) V= 0,930 femikNcrmj

Ce= 1,075 [kNem/em]

Kippmoment

i = 354  fom Md= 504371 [kNem]
Kritisches Biegemoment- Beulen

CgL = 105@0 1 [KM/cm2]

Opg = 58,58 [kN/em?] mafBgebend

OpS = 144,65 [kN/cm?2]

Mg =0 244455 [kNcm}

tatsachlich wirksames BDK-moment

red M, = 2881,77  [kNem}

Abminderungsfaktor

Oy = 120,87  [kN/cm?

A= 0.56 [-1] Ky = 0,98 [-}
TRAGSICHERHEITSNACHWEIS

kg = B s BRSNS

Moo = 8,23 fkNm]

Myes = 346  [kNm]

My / Mg + Mg 7 Mypg= 0,844 < 1
Seite 3
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4.1.9. Pos. 1.23 - Pfette WandfuB (Normalbereich)

Nachweis der horizontalen Unterkonstruktion fiir die vertikal verlegten Isopanele
bzw. Trapezbleche.

Der Nachweis der Riegel erfolgt mit den Soglasten im Bereich B der Hallen fiir
Traufe und Giebel sowie fiir den Druckbereich D am Giebel und der Traufe.

Es wird mit der maximalen Feldbreite von 5,00m gerechnet, sowie von der max.
Traufhdhe von 6,20m ausgegangen.

Fiir Traufhohen < 6200mm wird kein gesonderter Nachweis gefiihrt.

[TTTCT iy
AT TTTTIZ L My,
= r——— -

_—

A—  Sowa —F [—_'4..-.-&{%/0

Querschnitt /Material

Querschnitt SBE
ZETA-Profile
C-14030

Nachweise
Dig#Nachweisegder Querschnitte wurden aufgrund der Lagerungsbedingungen
durghfdie Sandwich- und Trapezprofile durch den Hersteller gefiihrt.

Zulassung siche Anlage Zulassung-Nr. Z-10.49-525 - ZETA-Pfettensystem; 5.
A48

Nachweise siehe folgende Seiten.
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Dach-/ Wandverkleidung

Seite 45
11. Januar 2017

System-Bau-Elemente-Vertriebs-GmbH
Offenbachstr. 1

81241 Minchen

Telefon: 0 89 / 89 60 84-0

Telefax: 0 89 / 89 60 84-99 Bearbeiter: Lendo (DW-14)

ZETA - Profile

e-mail: info@sbe-zeta.de

Gewiihltes C-Profil | C-14030 |
Normalbereich - Wandfuf
Winddruck  57% Durchbiegung 16% Windsog 98%
NW erfilit NW erflilit NW erfiitlt

Eingabedaten
Halle geschlossen Halle offen I:j cp= 0,80
H= 11,00 - [m] q= 0,50 _[kN/m?
Mittelstrang Cx] i [T nein X=

g= 02 [kN/mg

: V= €125
Stutzweite -5,00 7 [m] = 5,00 [m]
EinfluBbreite ~8,20 -+ [m] L= 5,00 {m]
Durchbiegungsbeschrankung L 150 Bmax= 3,33 [em}
Bs= 38,00 [kN/cm?3]
Profilwerte
W, = 49,57 _gfem?) ly= 3469  [em’]
W.=2 20,70 fom?3 = 117,7  [cmf)
Einwirkungskombinationen
q; = [kN/m} qy =
g = 0,767  [kN/m] Oya = 1,004  [kN/m)
My = 2,21 [kNm] Mg = 3,14 [kNm)
TRAGSICHERHEITSNACHWEIS
({(Myg = 100/ W )+(M,o» 100/ W)+ 1,1 /8, = 0,568 < 1
%

GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSNACHWEIS

9z _}
dk= 062+q- L/l | I
ok = 053 [em] < 8rax = 3,33 [cm]

Seite 6
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System-Bau-Elemente-Vertriebs-GmbH . .
Offenbachstr. 1 -
81241 Minchen -

Telefon: 0 89 / 89 60 84-0 Egjﬁio@’:b';‘g:';
Telefax: 0 89 /89 60 84-99 Bearbeiter: Lendo (DW-14)

Tragsicherheitsnachwels fiir Windsog

b
6= . 073 -] L= 5000  fem} S I
k= 1030 [-] Coa= . 1,38  [kNem/cm]
A= 1042 fem? = 0,30  [em]
Cm=  5069,00 [cm’] = 9,00  [cm] h
= 030  [emY h= 14,00 [cm}
= 2,20 [cm} s | b

Einwirkungskombinationen

0= - [kN/m] 744

Qg = 0, [kN/m] 004 [kN/m]
Mg = 2,02 [kNm] Mg = 3,14 [kNm]
Drehbetiung

Cop = 8,420 [kNem/em] V= 0,843 {em/KiNEm]
Ca= 1,186 [kMNem/em]

Kippmoment

o= 401 [emT] Mqs '5837,46 [kNcm]
Kritisches Biegemoment < Beulen

OpL = 151,767 | [kNicm?]

Ogg = 84,36 [kN/crme] maBgebend

Ogg < 208,30 [ #kN/icm?]

MKiB = 4181,50 [chm]

tatsichlich wirksames BDK-moment

red M = 3771,19  [kNcm}

Abminderungsfaktor

Oy = 117,76  [kN/cm?]

Ay = 0,57 {-] Ky = 0,98 i-1

TRAGSICHERHEITSNACHWEIS

ky = 1,71 [-]
Moya = 9,76 [kNm]
Mpiza = 4,08 [kNm]
Myd ! MDh’d + Mzd f Mp!2d= 0,976 < 1

Seite 7
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4.1.10. Pos. 1.24 - Pfette Wandmitte (Eckbereich)

Nachweis der horizontalen Unterkonstruktion fiir die vertikal verlegten Isopanele
bzw. Trapezbleche.

Der Nachweis der Riegel erfolgt mit den Soglasten im Bereich A der Hallen fiir
Traufe und Giebel sowie fiir den Druckbereich D am Giebel und der Traufe.

Es wird mit der maximalen Feldbreite von 5,00m gerechnet, sowie von der max.
Traufhéhe von 6,20m ausgegangen.

Fiir Traufhéhen < 6200mm wird kein gesonderter Nachweis gefiihrt.

///G/‘/&/‘/‘//.M/WD
M ,
H—  soows —t L ]é*ws%/o

Querschnitt /Material

Querschnitt SBE
ZETA-Profile
C-14030

Nachweise
Die NachWeise\der Querschnitte wurden aufgrund der Lagerungsbedingungen
dugeh die Sandwich- und Trapezprofile durch den Hersteller gefiihrt.

Zulassung Siehe Anlage Zulassung-Nr. Z-10.49-525 - ZETA-Pfettensystem; S.
A48

Nachweise siehe folgende Seiten.
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System-Bau-Elemente-Vertriebs-GmbH
Offenbachstr. 1

81241 Miinchen _ -
Telefon: 0 89 / 89 60 84-0 ff;mf @sz 3:;'5
Telefax: 0 89 / 89 60 84-99 Bearbeiter: Lendo (DW-14) oS e

Gewihltes C-Profil ! C-14030 ]

Eckbereich - Wandmitte

Winddruck 42% Durchbiegung 52% Windsog 85%
NW erfillt NW erflillt NW erfillt

Eingabedaten
Halle geschlossen E Halle offen [:| C= 0,80
H= 11,00 fm] g= 0,50 [kN/n?
Mittelstrang [ x ] ja E::] nein X =

g= 0 [kiNme

ve 0,125
Stiitzweite 5,00 [m] = 500 [m]
EinfluBbreite 3,10 [m] L, = 5,00 [m]
Durchbiegungsbeschrankung L A150 Spax = 3,33 [em]
Bs= 38,00 [kN/em%
Profilwerte
W, = 49,57 | jem3] = 3469  [cm’]
W, = 20,70 © [cm?] = 1177 [em?]
Einwirkungskombinationen
Gz = - [kN/m] Qy = 0,000  [kN/m]
Gua = 2325  [kN/m] Qo = 0,000  {kN/m]
Myq = 7,27 [kNm] Mg = 0,00  [kNm]
TRAGSICHERHEITSNACHWEIS

{(Myg s 100/ Wol+(Myq « 100/ W)+ 11/ 8, = 0,424 < 1
7

GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSNACHWEIS

Q. ;
dk= 062+q,+L" /1, | I
ok = 1,73 [em] < Smax= 333 [cm]

Seite 4
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System-Bau-Elemente-Vertriebs-GmbH
Offenbachstr. 1

81241 Mdnchen

Telefon: 0 89 / 89 60 84-0

Telefax: 0 89/ 88 60 84-99 Bearbeiter: Lendo (DW-14)

Tragsicherheitsnachweis fiir Windsog

ZETA - Profile

e-mail: info@sbe-zeta.de

b
€y = 082 -] = 500,0  [cm] of
k= 10,30 -] Cen= 1,38 " [kNem/em]

A= 10,42 [cm? t= 0,30  [cm]
Cm=  5069,00 [cm®] b= 9,00  {em] hi
L= 030  fem] h= 14,00 [cm]
= 2,20 [em] | b
Einwirkungskombinationen
q = q, = 0,000  [kN/m]
Qua = 2659  [kN/m] Qye = 0,000  [kN/m]
Mo = 8,31 [kNm] My = 0,00 {kNm]
Drehbettung
Cop = 8.420 fkNem/cm) V= 0,843 lemikNcm)
Co= 1,186 [kNcmi/cm)
Kippmoment
hia= 401  [emY M= 583746 [kNcm]
Kritisches Biegemoment)- Beulen
OpgL = 15976/  [KN/cm?|
Ogg = 84,36 [kN/em?] mafBgebend
Op§ = 208,307 [kN/em?]
Mgs =9 4181,50 [kNem]
tatsdchlich wirksames BDK-moment
red My, = 377,19 [kNem)
Abminderungsfaktor
it = 117,76 [kN/cm?}
A= 0,57 f-1 Kyt = 0,98 [-]
TRAGSICHERHEITSNACHWEIS
kg = S1,71 -]
Mplyd = 9,76 [kNm]
Mpiza = 4,08 [kNm}
My / Maya + Mag / Moo= 0,851 < 1
Seite 5
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4.1.11. Pos. 1.25 - Pfette WandfuR (Eckbereich)

Nachweis der horizontalen Unterkonstruktion fiir die vertikal verlegten Isopanele
bzw. Trapezbleche.

Der Nachweis der Riegel erfolgt mit den Soglasten im Bereich A der Hallen fiir
Traufe und Giebel sowie fiir den Druckbereich D am Giebel und der Traufe.

Es wird mit der maximalen Feldbreite von 5,00m gerechnet, sowie von der max.
Traufhdhe von 6,20m ausgegangen.

Fiir Traufh6hen < 6200mm wird kein gesonderter Nachweis gefiihrt.

[TTTC<T L6

T T TLL M/Wo
M .
A—  Stwowa  —F E—]é‘_%@

Querschnitt /Material

Querschnitt SBE
ZETA-Profile
C-14032

Nachweise
DigrNachweisegder Querschnitte wurden aufgrund der Lagerungsbedingungen
durghfdie Sandwich- und Trapezprofile durch den Hersteller gefiihrt.

Zulassung siehe Anlage Zulassung-Nr. Z-10.49-525 - ZETA-Pfettensystem; S.
A48

Nachweise siehe folgende Seiten.
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System-Bau-Elemente-Vertriebs-GmbH
Ottenbachstr. 1

81241 Minchen - I

Telefon: 0 89/ 89 60 84-0 -mail: info@she-zeta.d
Telefax: 0 89/ 89 60 84-99 Bearbeiter: Lendo (DW-14) T TR

Gewihltes C-Profil | C-14032 i

Eckbereich - WandfuB

Winddruck  54% Durchbiegung 15% Windsog 96%
NW erflilf NW ertillt NW erfiillt
Eingabedaten
Halle gesc_:h_iossen E Halle offen E Cp = 0,80
H= “11,00 ° m) q= 0,50_ [kN/m#}
Mittelsirang [Cx] ia [ nein X =
g= |02\ [kNMmz

_ _ V= 0,128
Stiitzweite 500 o [m) Ly = 5,00 [m]
EinfluBbreite 6,20 - [m] L= 500 [m]
Durchbiegungsbeschrinkung L/ 180 Smax = 3,33 [cmj
Bs= 38,00 [kN/icm?
Protilwerte
W, = 52,65 _ftm?] ly= 3685  [om]
Wos 21,94  [em?) l,= 1247 [em]
Einwirkungskombinationen
G, = [kN/m) gy = [kN/m]
Qua = 0,707  [kN/m] Qyu = 1,004  [kN/m]
M,y = 2,21 [kNm] Maq = 3,14  [kNm]
TRAGSICHERHEITSNACHWEIS

((Myg» 100/ W)+ (Mg » 100/ W )+ 1,1 /B, = 0,536 < 1
9y

GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSNACHWEIS

g: 3
8k= 062-q,-L /I,

Bk = 050  [em] < Smae = 3,33 [om]

Seite 8
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System-Bau-Elemente-Vertriebs-GmbH
Offenbachstr. 1

81241 Minchen ZETA - Profll
Telefon: 0 89 /89 60 84-0 e-mail: info@sbe-zeta.de

Telefax: 0 8%/ 89 60 84-99 Bearbeiter: Lendo (DW-14)

Tragsicherheitsnachweis fiir Windsog

b
Cp= . 089 [-] L= 5000  [cm) cl
k= 1030 [-] Con = 1,38 [kNcm/cm]
A= 11,10 [cm?] 1= 0,32 [cm}
Cn= 534800 [cm’] b= 9,00  [em] hj
Iy = 0,37  [em] h= 14,00  [cm)
= 2,20 [em] ¢ | b

Einwirkungskombinationen

. [kN/m]

* k]

O = : {kN/m] [kN/m]
Mg = 2,44 {kiNm} {kNm]
Drehbettung

Cop = 10,219  [kNcm/cm] Vo= 0,822 fen/KNEM)
Co= 1,216 [kNcm/cm]

Kippmoment

leja = 417  [em’] Mqs 6127,90 [kNcm]

Kritisches Biegemoment S Beulen

GpL = 172,67 | [kN{cm?]
Gpg = 95,98 [kN/em?] mafigebend
ops s’ 236,99 [ofkiiem?]

MKiB = 5053,24 [chm]

tatsachlich wirksames BDK-moment

red My = 4119,58 {kNcm}

Abminderungsfaktor

Okim = 116,39  [kN/cm?]
Ay= 0.57 f-1 Ky = 0.98 [-1

TRAGSICHERHEITSNACHWEIS

ka= 171 [-]
Mpya = 10,36  [kNm]
Mplzd = 4,32 [kNm]
My‘d ! Mpwfg + Mzd / Mplzd= 0,963 < 1

Seite 9
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4.1.12. Pos. 1.26 - Pfette Giebel

Im Bereich des Giebels werden durchlaufend auf der Hohe der Traufe Pfetten an-
geordnet. Diese Pfetten nehmen die Lasten aus der Wandverkleidung als Querlast

auf,

Die maximale Linge der Pfette betrigt 5000mm.

Querschnitt/Material

Querschnitt DIN EN 10 219-2
QRo 80x3mm

Material DIN EN 10 025-2
S 355
foke = 335N/mm?

Einwirkungen und Nachweise

Uberlagerung der Schnittgrofien entsprechend Abs, Ibetlagerungen /Lastfallkombinationen;

Seite 11.

System und Bemessungsschnittgrobensiéghe Anlage 1.26 - Wandriegel Giebel;
Seite B.73 ff.

Die Querbelastungen aus der Wandvetkleidung siehe Pos. 1.21 - Wandpfosten;
Seite 38.

Querschnittnachweis,sie¢he folgende Seite.
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SOFISTIK AG - www.sofistik.de

michelingenieure GmbH * Am Wiehenbrink 36 * 37671 Haxter
SOFISTIK 2014-10 AQB ~ BEMESSUNG QUERSCHNITTE (V 15.10)

Querschnittsbemessung Format EL-EL

Ausgewdhlte Stabelemente
VON BIS INC
leeoe 1eele 1

X-WERT NQ TYP BARB  BAl  BA2

BA3

BaA4

Standardnorm ist DIN EurcMorm EN 1933 (2018) Steel Structures (Germany) V 30.8

Structure: A (Buildings)

Materialien
Nr. 1 5 235 (EN 1993)

Beide Momente werden Uber den Stiltzen ab Auflagerrand ausgerundet

Untersuchte Lastfille

9825 9026 9029 9239

Parameter zur Dehnungsermittlung
Gleichgewichts-Iteration aller SchnittgréBen

Material Querschnitte mit calculatorischer Arbeitslinie mit individuellen Tellsicherhelten

Material Bewehrungen mit Gebrauchsarbeitslinie ohne Sicherheitsbeiwerte

MNr. Anz. Material- wmax.Druck bei max.Zug bei
Temp sicherheit -spannung Dehnung -spannung

(-] [wpa]  [efoo] [MPa]  [o/oo]

1 8 1.108 -327.27 -100.80 327.27 106,00

tension~

Dehnung stiffening

[MPa]

Interaktion dinnwandige Normal- und Schubspannungen iiber Prandtlsflielregel

Maximale Ausnutiungsgrade

BAS

tend. zuldssige Stahlspanfung

N Vy vz Mt My Mz Mb Mt2] Total| lamda cft

sig-c| sig-t tau| sig-*| tend.\\gMs-1| “Astv| crackisigdyn; tau-* SCL
Querschnitt 1 0.200| 6.661| ©.094| 0.008, ©.951/11.000| ©.200| 9.080; 1.803 ¢.dee| @.7e3
SHC 80 x 8@ x 3 8.000| 0.000| @.000| ‘9.008; PUeRR) O.00P| 0.000| ©.000| D.000| O.008 6.70
lamdz  Zentrisches Knicken/Kippen As-1 Lingsbewehrung
c/t Grenzschlankheiten ¢/t As—w Bigeltewehrung
sig=¢c Biegedruck zwelachsig ghack  Rissweite \/
sig-t Blegezug zwelachsig 5igdyn_gSchwingbreite Stahlspannung
tauv Schubspannung tau-#"" Nathweisgrenzen Schubbewehrung
sig~* Vergleichsspannung SCL0 Querschnlttsklasse {schlankster Teil}
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4.1.13. Pos. 1.31 - Planenspannrohr Giebel

Im Bereich des Fufpunktes werden umlaufend Planenspannrohre angeordnet. Es
folgt der Nachweis der Planenspannrohre im Bereich des Giebels.

Diese dienen der Wandplane als Fixierungsbauteile. Der Anschluss der Planen-
spannrohre an die Rahmen erfolgt gelenkig.

Fir die Bemessung des Planenspannrohr wird die Belastung aus dem Planenzug
aus Wind angesetzt.

Aufgrund der Planengeometrie ergibt sich in jeder Halle unabhéngig von der
Spannweite und dem Abstand der Pfetten die gleiche dreiecksférmige Einfluss-
flache bm=5.00m/2 fiir die Planenspannrohre.

Statisches System:
Einfeld-Biegetriger, gelenkig gelagert
Systemldnge: | = 5.00m

Querschnitt/Material

Querschnitt DIN EN 10219-2
Rohr 100x40x4

Material 5 235
Sy = 235N fgum?®

Einwirkongen und Lasten

Zur Beriicksichtigung der Krifte aus der Wandplane werden die Planenzugkrifte
im _Verhiltnis 1/%8 zu den Windriicken angesetzt.

RepfAnsatz erfolgt als Trapezlast.

Nachweis Planenspannrohr Giebel

Uberlagerung der Schnittgrofen entsprechend Abs. Uberlagerungen/Lastfallkombinationen;
Seite 11.

System, Lastfédlle und Bemessungsschnittgrofen siehe Anlage 1.31 - Planenspann-
rohr Giebel; Seite B.78 ff.

Querschnittnachweis Planenspannrohr Giebel siehe folgende Seite
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michelingenieure GmbH * Am Wiehenbrink 36 * 37671 Haxter
SOFISTIK 2014-10 AQB - BEMESSUNG QUERSCHNITTE (V 15.10)

H-Line - b=15.8@m - Stitzweite Planenspannrohr max. 1=5.8em

Querschnittsbemessung Format EL-EL

Ausgewdhlte Stabelemente
VON BIS INC
leee 1020 1

X-WERT  NQ

TYP BA® BAL BA2

BA3

BAY

Standardnorm ist DIN EuroNorm EN 1993 (201@) Steel Structures (Germany) V 36.9

Structure: A (Buildings)

Materialien
Nr. 1S 235 (EN 1993)

Belde Momente werden iiber den Stiitzen ab Auflagerrand ausgerundet

tntersuchte Lastfdlle

9925 9026 2829

Parameter zur Dehnungsermittlung

983

Gleichgewichts-Iteration aller $chnittgréfen

Material Querschnitte mit calculatorischer Arbeitslinie mit individuellen Tellsicherheiten
mit Gebrauchsarbeitslinie ohne Sicherheitsbeiwerte

Material Bewehrungen

MNr. Anz. Material- max.Druck bel max. Zug bei tension-
Temp sicherheit p g Dehnung  -sp g Deh stiffening
[-] [mpa] [efo0] [MPa] [o/o0] [#¥Pa)

1 2 1.1e8 -327.27 -1¢0.20 327.27 168.00

Interaktion dinnwandige Normal- und Schubspannungen liber Prandtlpflielpegel

BAS

tend. ruldissige Stahlspanniung

4 HMaximale Ausnutzungsgrade
g N vy vz Mt my Mz Mbi mt2] Total| lamda] c/t
§_ . sig-ci sig-t tau] sig-*| ténd.|\g@Rs-1| “AS-v| crack]sigdyn| taw-* SCL
E Querschnitt 1 9.000| 9.941] ©.021| o.@86| ©.473{\8.731| ©.000; ©0.000 4,871 ©.0@0| 0.653
o |SHC 188 x 49 x 4 0.000) ¢.002| 9,000/ B.000) ON0e) 9.00n| £.PPQ| O.006) ©.000| €.000| ©.65
4 |lamda Zentrlsches Xnicken/Xippen As-]l Elngshewehrung
E o/t Grenzschlankhelten ¢/t As-% Bilgelbewzhrung
W |sig-c Blegedruck zwelachsig efack  Rissweite
ié sig-t #legezug zwelachsig sigdyn 4Schwingbreite’stahlspannung \/’
tau Schubspannung 1A 40 “Naphwelisgrenzen Schubbewehrung
sig-* verglelchsspannung SCL Querschnitisklasse (schlankster Teil}

P

- michel.ingenieure GmbH - www.ing-michel.de -




Proj-Nr: 2013-0013
Projekt: Réder GmbH - H-Line/ b=15,00m / s=85 kg/m* Seite 57
Verbénde 11. Januar 2017

4.2. Verbande
4.2.1. Pos. 2.01 - Dachverband

In den Giebelfeldern wird ein einfacher Dachverband eingebaut. Ausfiihrung siehe
Positionsplan zur Halle.

Bei lingeren Zelten ist in jedem 7. Feld ein einfacher Dachverband zur Ausstei-
fung notwendig.

Die Dachverbinde steifen die Dachfiichen fiir Verschiebungen in der globalen X-
Richtung (Hallenléngsrichtung) aus. Infolge dessen werden durch diesen Verband
die sich ergebenden horizontalen Verschiebungen in Traufhdhe gleichméakig auf
die Stiitzen bzw. die Wandverbinde verteilt.

Die Ermittlung der Schnittgrofen erfolgt am Gesamtsystemn der Hallenausstei-
fung, siehe hierzu Anlage Verbéinde.

Die Schnittgrofen sind als charakteristische Werte ausgegeben undg#erdenimsfol
genden Nachweis entsprechend Abschnitt Uberlagerungen /Lastfallkombinationen
iberlagert.

Querschnitt/Material

Rahmenriegel siche Pos. 4.21
Seite 102 ff,

Druckstibe siehe Pos\3.11
Seite 64 1.

Diagonale DIN EN 12385
) 10
DIN EN 16027-1
Y 1770
Sy = LTT0N /mm?

Ertiduterungen zur weiteren Betrachtung der Firstumlenkkrifte

Die Firstumlenkkréfte entstehen durch die Gurtwirkung der Rahmenriegel im
Dachverband. Stellt der Rahmenriegel den Fachwerkdruckgurt dar, so entstehen
nach oben gerichtete Firstumlenkkrifte. Stelit der Rahmenriegel den Fachwerk-
zuggurt dar, so entstehen nach unten gerichtete Firstumlenkkréfte.

Bei den hier betrachteten Zelthallen ist die konstruktive Ausbildung der Dach-
verbinde so festgelegt, dass diese immer vom Giebel nach innen mit reinen Zug-
diagonalen hergestellt werden.

Hierdurch liegt der Fachwerkdruckgurt stets im Giebel und der Fachwerkzuggurt
im Innenfeld.

Der Innenrahmen erhilt somit lediglich nur nach unten gerichtete Firstumlé_nk_—
krifte. e
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BemessungsschnittgroRen und Nachweise

Uberlagerung der Schnittgréfen entsprechend Abs. Uberlagerungen/Lastfallkombinationen;
Seite 11.

Gesamtsystem und zugehorige Schnittgrofen siehe Anlage Verbinde; Seite B.83
ff.

Der Nachweis der Zugdiagonalen erfolgt im Abschnitt Anschlussnachweise, in
Pos. 14.01 - Diagonalen Dachverband, Seite 205 ff.

Der Nachweis der Verbandsstiele erfolgt im Abschnitt Pfetten, Seite 60 ff.
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4,2.2. Pos. 2.11 - Wandverband

In den Giebelfeldern wird ein einfacher Wandverband eingebaut. Ausfiithrung
siehe Positionsplan zur Halle.

Bei lingeren Zelten ist in jedem 7. Feld ein einfacher Wandverband zur Ausstei-
fung notwendig.

Die Wandverbande steifen die Wandfiichen fiir Verschiebungen in der globalen X-
Richtung (Hallenlangsrichtung) aus. Infolge dessen werden durch diesen Verband
die sich ergebenden horizontalen Verschiebungen in Traufhéhe gleichméafig auf
die Stiitzen bzw. die Wandverbinde verteilt.

Die Ermittlung der Schnittgrofen erfolgt am Gesamtsystem der Hallenausstei-
fung, siche hierzu Anlage Verbande.

Die Schnittgréfen sind als charakteristische Werte ausgegeben und werden ipifol-
genden Nachweis entsprechend Abschnitt Uberlagerungen /Lastfallkombinationen

iiberlagert.

Querschnitt/Material

Rahmenstiitze siehe Pos. 4.21
Seite 102 f.

Druckstibe siche Pos. 3.31
Seite 70

Diagonale DINEN 12385
©@a2
DIN EN 10027-1
Y 1770
Sy = 1TTON/mm?

BemessungsschnittgroRen und Nachweise

Uberlagerung der SchnittgroRen entsprechend Abs. Uberlagerungen/Lastfallkombinationen;
Seite 11.

Gesamtsystem und zugehorige Schnittgrofen siehe Anlage Verbénde; Seite B.83
ff.

Der Nachweis der Zugdiagonalen erfolgt im Abschnitt Anschlussnachweise, in
Pos. 14.11 - Diagonalen Wandverband, Seite 212 ff.

Der Nachweis der Verbandsstiele erfoigt im Abschnitt Pfetten, Seite 60 ff.
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4.3. Pfetten
4.3.1. Pos. 3.01 - Firstpfetten Thermodach

Im Bereich der Firstes werden durchlaufend Firstpfetten angeordnet.

Die Firstpfetten dienen als Druck- bzw. Zugstab.

Querschnitt/Material

Querschnitt DIN EN 10 219-2
RRo 120x80x3mm

Material ~ DIN EN 10 023:2
S 355
fond@ SB5N /hgn®

Einwirkungen ‘Ungd Nachweise
{Therlagerungder Schnittgrofen entsprechend Abs. Uberlagerungen /Lastfallkombinationen;
Serte 11

System und Bemessungsschnittgrofen siehe Anlage 3.01 - Firstpfetten Thermo-
dach; Seite B.90 fI.

Ermittlung der Belastung aus Planenzugkrifte siehe Anlage Planenzugkrifte
Dachmembran Schnee; Seite B.11 ff.

Fiir Belastungen aus der Gesamtaussteifung sieche Anlage Verbinde; Seite B.83
ff.

Querschnittnachweis siehe folgende Seite.
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michelingenieure GmbH * Am Wiehenbrink 36 * 37671 Hoxter
SOFISTIK 2014-10 AQB - BEMESSUNG QUERSCHNITTE (V 15.10)

Querschnittebemessung Format EL-PL (Dehnungsiteration)

Ausgewihlte Stabelemente
VON BIS 1INC
1o008 10016 1

X-WERT NQ

TYP BA® BAl  BA2

BAZ BA4

BAS

Standarcnorm ist DIN EuroNorm EN 1993 (201@) Steel Structures {Germany) V 38.8

Structure: A {Buildings)

Materialien
Nr. 15 355 {EN 1993)

Beide Momente werden iber den Stitzen ab Auflagerrand ausgerundet

Untersuchte Lastfalle
9iei (IIi.) 9182 (III.}

Parameter zur Dehnungsermitilung
Gleichgewichts~Iteration aller Schnittgréofien

Material Querschnitte mit caleulatorischer Arbeitslinie mit individuellen Tellsicherheiten
Material Bewehrungen mit Gebrauchsarbeitslinie ohne Sicherheltsbeiwerte

MNr. Anz. Material- max.Druck
Temp sicherheit -spannung

-1 [#ra]

1 e 1.18e -445.45%

bei max.Zug bedi
Dehnung  -spannung

[ofo0] [MPa) [o/00}

-106.00 445.45 100.00

tension-

Dehnung stiffening

[mPa)

Interaktion diinnwandige Nermal- und Schubspannungen iiber PrandtlstlieRregel

tend. zuldssige StahlsSannumg

& Maximale Ausnutzungsgrade
2 N v vz Mt by| o M2 Mb|  mt2| Total| lamdal c/t
E sig-¢c| sig-t| ‘“tau; sig-*| tendy]” As-1| As-v| crack|sigdyn| tau-*| “SCL
§ (Querschnitt 1 | .35 0,000 0.085, 0.808] 1.000)) b.060| 6.000| 6.600) 1.600| 0.000| ©.864
o [SHC 120 x B@ x 3 0.088| ©.080) €.000).0.060| Gyb66"0.000] B.008) B.000| B.600) .60 3.82
<« {larda Zentrisches Kricken/Kippen Ag-1 t8ngsbewehrung
E it Grenzschiankheitea ¢/t ASeY Bigelbewehrung
8  isig-c Blegedruck rweiachsig crack ) Rissweite
é sigrt Blegezug zwelachsig sigdyf Schwingbreite Stahlspannung

tau Schubspannung Tau-* “Nachwelsgrenzen Sthubbewehrung

sig-* vergleichsspannung st Querschnittskiasse (schlankster Teil)

-
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4.3.2. Pos. 3.02 - Firstpfetten Dachplane

Im Bereich der Firstes werden durchlaufend Firstpfetten angeordnet.

Die Firstpfetten dienen als Druck- bzw. Zugstab.

S+P&

Querschnitt /Material

Querschnitt DIN EN 10 219-2
RRo 120x80x3mm

Material DIN EN 10 025-2
S 355
fy,k = 355N/mm2

Einwirkungen und Nachweise
Uberlageruflg déx SchinittgroRen entsprechend Abs. Uberlagerungen /Lastfallkombinationen;
Seite,11.

Syé.tem und ‘Bemessungsschnittgréken siche Anlage 3.02 - Firstpfetten Dachpla-
ne; Seite B.97 fI.

Ermittlung der Belastung aus Planenzugkrifte siche Anlage Planenzugkrifte
Dachplane Schnee; Seite B.60 fL.

Fiir Belastungen aus der Gesamtaussteifung siehe Anlage Verbénde; Seite B.83
ff.

Querschnittnachweis siehe folgende Seite.

; - michel.ingenieure GmbH - www.ing-michel.de - - S WL



Proj-Nr: 2013-0013

Projekt: Roder GmbH - H-Line/ b=15,00m / s=85 kg/m?

Pletten

Seite 63

11. Januar 2017

michel.ingenieure GmbH * Am Wiehenbrink 36 * 37671 Hoxter
SOFISTIK 2014-10 AQB - BEMESSUNG QUERSCHNITTE (V 15.10)

Querschnittsbemessung Format EL-FL

Ausgewihlte Stabelemente
VON BIS INC
10000 10010 1

Standardnorm ist DIN BuroNorm EN 1993 (2010) Steei Structures (Germany

Structure: A (Buildings)

Materialien
Nr. 1 5 235 {(EN 1%93)

{Dehnungsiteration)

X-WERT NQ TYP BAD BAL BA2 BA3

Beide Momente werden Uber den Stitzen ab Auflagerrand ausgerundet

Untersuchte Lastfille

9101 ({III.) 89102 (II1l.)

Parameter zur Dehnungsermittlung
Gleichgewichts~Iteration aller Schnittgr#&Ren

Material Querschnitte mit calculatcrischer Arbeitslinie mit individuellen Teilsicherheit®n

Material Bewehrungen mit Gebrauchsarbeitslinie ohne Sicherheitsheivwerte

MNr. Anz, Material-  max.DPruck
Temp sicherheit -spannung

-]
i 9 1.100

[MPa]
~327.27

v 30.0

bei max.Zug bai tensgion-

Dshnung P g Deh stiffening

[ofo0] [MPu] [o/c0] [MPa]
~100,00 327.27 160,00

Interaktion dinnwandige Kermal- und Schubspannungen itber Prandtl@fFlielpedel

Maximale Ausnutzungsgrade

tend. zulsssige Staklspannung

N Vy vz Mt My Mz Mb Mt2| Total| lamda e/t
2 sig-c| sig-t tau| sig-*| ténd) As~1 fs-v| crack|sigdyn| tau-+ SCL
£ |Querschnitt 1 0.016¢ 0.000| G.064| 0.00Q 0.832\)0.0007 0¢.000| 0.000) 0.832| 0.000| 0.547
% SHC 120 x 80 x 3 $.008} 0.000| 0.80C| 0.000}\04€0C | OWOC0)| C¢.C0C) 0.00GO| B.0600{ 0.000% “1.72
: lamda Zentrisches Rnicken/Xippern [T Langsbevehrugy
§ eft Grenzschlankheiten oft s=v Buge lheBet ring
¥ |sig-c Biegedruck zweiachsig crack  Risswadic
® |sig-t Biegezug  zweiachsig sigdyn S53Rkingbreitedgidhlspannung
< tau Schubspantung Lan-* Nashwe isgrenzen Szhubpewshrung
E sig=* Veryleichsspanping et {uerschniftsklasse (schlankster Teil)
2
2

+——
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4.3.3. Pos. 3.11 - Druckstab Dachverband Thermodach/Dachplane

Im Bereich des Verbandes werden Druckstibe angeordnet, diese dienen als Druck-
bzw. Zugstab.

Durch die Anordnung unterhalb des Rahmenriegels liegt die Dachmembrane nicht
auf dem Stab auf. Der Nachweis erfolgt mittig gedriickter Stab.

e “— Mfl«(

Querschnitt /Material

Querschnitt DIN EN 10 219-2
QRo 80x4mm
alternativ
RRo 120x80x3mm

Material DIN EN 10 025-2
S 235
Sy = 235N/’

Einwirkungen und Nachweise
Uberlagerung der Schnittgroken entsprechend Abs. Uberlagerungen/Lastfallkombinationen;
Seited].

System und BemessungsschnittgroRen siehe Aunlage 3.11 - Druckstab Dachver-
Band; Seite B.102 fi.

Ermittlung der Belastung aus Planenzugkrifte siehe Anlage Planenzugkrifte
Dachmembran Schnee; Seite B.11 ff.

Fiir Belastungen aus der Gesamtaussteifung siehe Anlage Verbiénde; Seite B.83
ff.

Querschnittnachweis siche folgende Seite.
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SOFISTIK 2014-8 AQB - BEMESSUNG QUERSCHNITTE (V 15.08)

Querschnittebemessung Format EL-PL (Dehnungsiteration}

Ausgewdhlte Stabelemente
VON BIS INC
10000 160180 1

X-WERT NQ TYP BA®

Bal

BA2 BA3 BA4

BAS

Standardnorm ist DIN EuroNorm EN 1993 (2010) Steel Structures {Germany) v 30.0

Structure: A (Buildings})

Materialien
Nr. 1 5 235 (EN 1993)

Beide Momente werden iiber den Stiitzen ab Auflagerrand ausgerundet

Untersuchte Lastfélle
9161 (III.) 91@2 (III.)

Parameter zur Dehnungsermittlung
Gleichgewichts-Iteration aller Schnittgréfien

Material Querschnitte mit calculatorischer Arbeitslinie mit individuellen Fellsicherheiten

Material Bewehrungen mit Gebrauchsarbeitslinie ohne Sicherheitsbeiwerte

MNr. Anz. Material- max.Druck bei max, Zug bel
Temp sicherheit -sp g Dehnung  -sp ]

[-1 [MPa) {o/o0] [MPa] [o/o0]

1 8 1.1ee «32%.27 -168,88 27.27 1084.ee

tension-

g stiffening

[MPzi

Interaktion dinnwandige Mormal- und Schubspannungen iiber PrandtlI=flieBsegel

Maximale Ausnutzungsgrade

N Vy vz Nt My - Mz #o Mt2| Total lamda c/t

UL sig-c| sig-t| ‘tau| sig-*{ Gendd] As-1| As-v| ‘crack|sigdyn tau-* SCL
Querschnitt 1_ @.121| o.200) €.8094 O.088, 6,222 0.000| ©.000| ©.00€ B._253 9.e88; 0.240
SHC 80 x 8O x 4 ©.600| 0.200| ©.000)\0.080e| Gweee| 0.000) 0.000] 0.000] ©.000) ©.000) o.5¢
landa Zentrlsches Kndcken/Kippen As-1 Lingsbewehrung
e/t Grenzschlankhelten ¢/t AS-Y BlUgelbewehrung
sig-c Biegedruck zwelachsig crack ) /Risswelte
sig-t Biegerug zwelachsig sigdyh Schwingoreite Stahlspannung
tau Schubspannung téu-* Nachweiszgrenzen Schubbewehrung
sig-* Verglelchsspannung SCL Querschnittsklasse (schlankster Tell)
tend. zulissipe Stahlspannun

A
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4.3.4. Pos. 3.12 - Tuchhalter Dachebene Dachplane

Fiir die Dachplane werden im Abstand von max. 2,00m Tuchhalter angeordnet.
Sie dienen als vertikales Auflager fiir die Dachplane. Die Dachplane liegt nur auf
den Tuchhalter auf. Sie werden nach Angabe AG nicht gegen Windsog gesichert.

Durch die Anordnung der Tuchhaltern erhilt die Pfette vertikale Lasten aus
Winddruck und Schnee. Der Nachweis erfolgt mittig gedriickter Stab.

Querschnitt/Material

Querschnitt DIN EN 10 219-2
RRo 120x80x3min

Material DIN EN 10 0252
S 235
N 2285 /mm?

Einwirkumgen und Nachweise
Uberiagdtung der Schnittgrfen entsprechend Abs. Uberlagerungen /Lastfallkombinationen;
Seite 11.

System und Bemessungsschnittgréken siehe Anlage 3.12 - Tuchhalter Dachplane;
Seite B.109 ff.

Ermittlung der Belastung aus Planenzugkrifte siehe Anlage Planenzugkrifte
Dachplane Schnee; Seite B.60 ff.

Querschnittnachweis siehe folgende Seite.
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SOFISTIK 2014-10 AQB - BEMESSUNG QUERSCHNITTE (V 15.10)

Querschnittebemessung Forxmat EL-EL

Ausgewihlte Stabelemente
VON BIS INC X-WERT KQ TYP BAOD BAl RBAZ BA3 BA4 BAS

10000 10010 1

Standardngrm ist DIN FEuroNorm EN 1993 (2010} 3Steel Structures {Germany} V 30.0
Structure: A (Buildings)

Materialien
Nr. 1 5 235 (EN 1993}

Beide Momente werden iiker den Stitzen ab Auflagerrand ausgerundet

Untersuchte Lastfidlle
9025 20326 3029 8030

Parameter zur Dehnungsermititlung
Gleichgewichts-Iteration aller SehnittgrdBen

Material Querschnitte mit calculatorischer Arbeitslinie mit individuellen Teilsicherheiten
Material Bewehrungen mit Gebrauchsarbeitslinie chne Sicherheitsbeiwerte

Mr. Anz. Material- nax.Druck bei max ., Zug bei tansion«-
Temp sicherheit ~spannung Dehnung ~gpannung Dehnung stiffeping
[~} [MPa} [o/oa] [MPa} [o/oo] [MPa)

i 0 1.100 -327.27 -100.00 327.27 100.00

Interaktion dilnnwandige Normal- und Schubspannungen tber PrandtlsFlicBfzegei

Maximale Ausnutzungsgrade

N vy My Mz Mb MtZ| Total| lamda e/t

: : aig-c| sig-t tend . As-13 As-v| crack;sigdyn| tau-* SCL
Querschnitt 1 0.000) 0.000 0.574Y00.0007 0.000| 0.0007 0.574} 0.000) 0.453
SHC 120 x 80 x 3 4 0.0080]| $6.000 Og000 | 0WmO00| 0.000] 0.000| 0,000| 0,000 G.70
jamds  Zentrisches Knicken/Xipper Es-1
e/t Grenzschlankheliten oft As=v
sigrc Biegedruck zweiachsig crack
sig-t Bicgezug zweiacksig sigdyr Schwinglbreiict@tak) spannung
tau Bchubspannung tan-* XacHweisgrenzan Schupbewehzung
siy~*  Vergielelsspanniang seD CuergghaiBtsklisse (schlankster Teil)
tond. zuldssige Staklspannung
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4.3.5. Pos. 3.21 - Koppelstab Dachebene Thermodach/Dachplane

Zwischen den beiden Giebelverbinden sowie den konstruktiv anzuordnenden Ver-
binden werden Koppelstibe angeordnet. Diese dienen als Verbindungsstibe zwi-
schen den Verbidnden und verteilen die Lasten zwischen den Dachverbénden.

Durch die Anordnung unterhalb des Rahmenriegels liegt die Dachmembrane nicht
auf dem Siab auf. Der Nachweis erfolgt mittig gedriickter Stab.

Querschnitt/Material

Querschnitt DIN EN 10 219-2
QRo 80x4mm
alternativ
RRo 120x80x3mm

Material DIN EN 10 02§=2
S 235
fu k€ 235N/ myn?

Einwirkungen und Nachweise
(beglagerung der Schnittgréken entsprechend Abs. Uberlagerungen/Lastfallkombinationen,
Seite 11.

System und Bemessungsschnittgroken siehe Anlage 3.21 - Koppelstibe Dachver-
band; Seite B.113 ff.

Ermittlung der Belastung aus Planenzugkriifte siehe Anlage Planenzugkrifte
Dachmembran Schnee; Seite B.11 ff.

Fiir Belastungen aus der Gesamtaussteifung siehe Anlage Verbénde; Seite B.83
ff.

Querschnittnachweis siehe folgende Seite.

i ~ michel.ingenieure GmbH - www.ing-michel.de -



Proj-Nr: 2013-0013

Projekt: Réder GmbH - H-Line/ b=15,00m / s=85 kg/m>

Pfetten

Seite 69
11. Januar 2017

michel.ingenieure GmbH * Am Wiehenbrink 36 * 37671 Hixter
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Querschnittebemessung Format EL-PL (Dehnungsiteration)

Ausgewdhlte Stabelemente
VON BXS INC
1eeee 16010 1

X-WERT NQ

TYP

BAg

BAL

BA2 BA3 BA4 BAS

Standardnerm ist DIN EuroNorm EN 1993 (2018} Steel Structures (Germany) V 30.@

Structure: A (Buildings)

Materialien
Nr. 15 235 (EN 1993)

Beide Momente werden iiber den Stiitzen ab Auflagerrand ausgerundet

Untersuchte tastfille
9101 (III.) 9102 (II1.}

Parameter zur Dehnungsermittlung
Gleichgewichts-Tteration aller Schnittgrifen

Material Querschnitte mit calculatorischer Arbeltslinie mit individuellen Tellsicherheiten
Material Bewehrungen mit Gebrauchsarbeitslinie ohne Sicherheitsbeiwerte

MNr. Anz. Material- max.Druck
Temp sicherheit -spannung

[-] [mMPa)

1 L) 1.106 -327.27

bei
Dehnung
{e/o0]
-100.00

max.Zug

-Spannung

[#Pka)
327.27

bei tension-

RBehnung  stiffening

[o/00] bMral
1e0.00

Interaktion dilnnwandige Normal- und Schubspannungen iiber Prandtd=fliafregel

sig-* Vergleichsspannung
tend. zuldssige Stahlspannuog

SCR

Querschnittsklasse (schlankster Tedil)

£ Maximale Ausnutzungsgrade

i N W V] Mty \y] e MR]_Mb] Nt2] Total| lamda| e/t
8 sig-c| sig-t| tau| sig-*i tendd]” As-1| ‘As-v| crack|sigdyn| tau-*|{ SCL
; Querschnitt 1 8.964| ©.000| ©.886; 0,088, H.125(,0.000} 0.000| 6.000, B.179 0.8@B| ©.179
o |SHC 88 x B0 x 4 0,000 6.800] ©,000] )0, 600 BLABD| “0.000, O.00C| ©0.000| 9.900| 9.008| 8.5
< [Jamda Zentrisches Knicken/Kippen As-L Lingsbewehrung

E c/t Grenzschlankheiten o/t AS-Y Bilgeibewshrung

@ |sig-c Biegedruck zweiachsig crack / Risswelte

s sig-t Biegezug zwelachsig sigdyin Schwingbreite Stahlspannung

@ tau Schubspannung Tau-* Nachwelsgrenzen Schubbewehrung

—
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4.3.6. Pos. 3.31 - Traufpfetten Thermodach

Im Bereich der Traufe werden durchlaufend Traufpfetten angeordnet. Diese Pfet-
ten nehmen die Lasten aus der Membrane und der Wandverkleidung als Quer-
und Léngslasten auf. Zusitzlich werden die Lingskrifte aus der Gesamtausstei-
fung im Traufbereich aufgenommen.

S«L+ P2

Querschnitt/Material

Querschnitt DIN EN 10 219-2
QRo 120x4mm

Material ~ DIN EN 10 9252
S 355
Fh 856 /mm?

Einwirkungen und Nachweise

Ubérlagerung der Schnittgréfen entsprechend Abs. Uberlagerungen /Lastfallkombinationen;
Seite 11.

System und Bemessungsschnittgrofen siche Anlage 3.31 - Traufpfette Thermo-
dach; Seite B.118 ff.

Ermittlung der Belastung aus Planenzugkrifte siehe Anlage Planenzugkrifte
Dachmembran Schnee; Seite B.11 fI. Fiir Belastungen aus der Gesamtaussteifung
siehe Anlage Verbdnde; Seite B.83 ff. Die (Querbelastungen aus der Wandverklei-
dung siehe Pos. 1.21 - Wandpfosten; Seite 38.

Querschnittnachweis siehe folgende Seite.
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Querschnittebemessung Format EL-PL (Dehnungsiteration}

Ausgewdhlte Stabelemente
VON BIS INC
16000 10010 1

X-WERT NQ

TYP BA1  BA2

BA2

BA4

BAS

Standardnorm ist DIN EurcoNorm EN 1993 (201@) Steel Structures (Germany) V 30.8

Structure: A (Buildings)

Materialien
Nr. 1§ 355 (EN 1993)

Belde Momente werden Uber den Stiitzen ab Auflagerrand ausgerundet

Untersuchte Lastfille
9101 (IIf.) 91e2 (111.)

2103

Parameter zur Dehnungsermittlung
Glelchgewichts-Iteration aller Schnittgréfien

(111.)

Material Querschnitte mit calculatorischer Arbeitslinie mit individuellen feilsicherheiten
Material Bewehrungen mit Gebrauchsarbeitslinie ohne Sicherheitsbeiwerte

MNr. Anz. Material- max.Druck
Temp sicherheit -spannung

[-1 [MPa}

1 23 1.18e -445.45

bei max. Zug bei
Dehnung  -spannung

{ofoo] {MPa] [a/00]

-186.66 445 .45 169.00

tension-

Dehnung  stiffening

[mpa]

Interaktion dinnwandige Normal- und Schubspannungen Gber Prandtd=flieBsegel

tend. zulissige Stahlsfannug

3 Maximale Ausnutzungsgrade
3 N vy vzl mtll \My] o MRl _Mb]  me2] Total| lamda] c/t
% sig-c| sig-t tau| sig-*| tendd|” As-l| 'As-v| crack|sigdyn| tau-*| - SCL
; Querschnitt 1 8.834| ©.854| ©.048| P.808. P.4B4| B.686| ©.000, 8,000 0.988]| 0,200 ©0.988
o ISHC 128 x 128 x 4 9.000| o.ec0| o.ee2)\0.880) OuPR0; " 0.000| @.008| °.000) B.000) 0,002 ©.99
< |landa Zentrisches Knicken/Kippen As-1 Lingsbewehrung
E o/t Grenzschlankheiten cft AS-Y Bligelbewehrung
& isig-c Biegedruck zwelachsig crack | Risswelte
g sig-t Blegezug :welacthsig slgdyi Schwlngbrelts Stahlspannung
a tau Schubspannung TaU-* “Naekwelsgrenzen Schubbewehrung

sig-* vergleichsspannung (328 Querschnittsklasse (schlankster Tell)

._*,,_wé_,t_
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4.3.7. Pos. 3.32 - Traufpfetten Dachplane

Im Bereich der Traufe werden durchlaufend Traufpfetten angeordnet. Diese Ifet-
ten nehmen die Lasten aus der Dachplane und der Wandverkleidung als Quer-
und Léngslasten auf. Zusitzlich werden die Langskriifte aus der Gesamtausstei-
fung im Traufbereich aufgenommen.

S«ll+ P2

yay - "
SHO+Pe /7//:/7/,/7 L

%—S&waﬁ(

Querschnitt/Material

Querschnitt DIN EN 10 219-2
QRo 120x4mm

Material DIN EN 10 0252
S 335
I 865 /mm?

Einwirkungen und Nachweise

U bérlagerung der Schnittgrofen entsprechend Abs. Uberlagerungen/Lastfallkombinationen;
Seite 11.

System und Bemessungsschnittgrofen siehe Anlage 3.32 - Traufpfette Dachplane;
Seite B.137 fI.

Ermittlung der Belastung aus Planenzugkrifte siehe Anlage Planenzugkrifte
Dachplane Schnee; Seite B.60 fI. Fiir Belastungen aus der Gesamtaussteifung
siche Anlage Verbinde; Seite B.83 ff. Die Querbelastungen aus der Wandverklei-
dung siche Pos. 1.21 - Wandpfosten; Seite 38.

Querschnittnachweis siehe folgende Seite.
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Querschnitrebemessung Format EL-FPL {(Dehnungsiteration)

Ausgewihlte Stabelemente
VON BIS INC X-WERT NQ TYF BAD BAl BA2 BA3 BA4 BAS

10000 190010 1

Standardnorm ist DIN EuroNorm EN 1993 (2010) Steel Structures (Germany) V 30.0
Structure: A (Buildings}

Materialien
Rr. 1 3 355 (EN 1%%3)

Beide Momente werden Ober den Stiitzen ab Auflagerrand ausgerundet

Untersuchte Lastfille
9101 (II1.) 9182 (Iii.) 8103 (III.)

Parameter zur Dehnungsermittlung
Gleichgewichts-Iteration aller Schnittgréfen

Material Querschnitte mit calculatorischer Arbeitslinie mit individuellen Teilsicherheiten
Material Bewehrungen mit Gebrauchsarbeitslirie ohne Sicherheitsbeiwerte

MNx. Anz. Material- max.Druck bei max.Zug bei tension-
Tampy sicherheit -spannung Pehnung -spannung Dehnung stiffening
[-1 [MPa) [o/o0] {MPa) [ofoo] {MBa]

1 Q 1.180 -445.45 ~100.00 445.45 100.00

Interaktion dunnwandige Normal« und Schubspannungen Hdber PrandtlsFRiefregel

Maximale Ausnutzungsgrade

N vy vz Mt My Mz Mb Mt2| Total| lamda eft

: s | sig-cj sig-t tau| sig-*| teénd.| As-1| WRs-v| crack|sigdyn| tau-* - BCL
Querschnitt 2 0.024) 0.047] 0,039 00,0090 0,391\ 0.602( 0.000} 0.000) 0.968] 0.000) 0.988
SHC 120 x 320 x 4 -4 0.000{ 0.000{ 0.0608]| 0S0C0Y) 0g000 | ™0p0@0C| 0.00C) 0.000) 0.000] 0.000 0.8¢%
Tamda Zentriaches Zricken/Xippen Rs-) Lingabewehrung
eft Grenzachiankheiten «ft As=w BegelbEwehrung
sig-c Biegedruck zweliacksig crack Rissweire
sig-t Biegezug zwelacksig sigdyr SehwingbccileR§zhlspannang
tau Schubspannung tau-+  Nachwei@grenzen Schubbawakrung
siu-* Verglelchsspanming SCL QueTAchnitrsklasse (schlankster Zeil)
tend. zulassige Scahlepannung
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4.4. Hallenrahmen

44.1. Pos. 4.01 - Innenrahmen Traufhdhe 4,20m

Es folgt der Nachweis der Rahmenbinder. Die Rahmen werden in ihrer Ebene
als Zweigelenkrahmen ausgebildet. Durch die Kopplung der Rahmen mittels der
Pfetten- und Traufprofile erfaihrt der Rahmen ein rdumliche Belastung.

Let

Seitenhdhe SHe: 4,20my
Spannweite 3P =%5,00m
Déchneigungs& = 18°

Knaten und Stabnummern siehe Anlage 4.01 - Innenrahmen TH 4,20m; Seite
B:154 f.

Querschnitt

Stiitzen/Riegel  Kederprofil (Q1)
252x122x4mm; AW 6082T5

Einschub Traufe 2xU65 + 200x5mm; S 355 (Q2)
L 2 500mm
Ly = 500mm

Einschub First  2xU65 + 200x5mm; S 355 (Q3)
L3 > 500mm
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Lasten, BemessungsschnittgroBen und Auflagerkrifte

Uberlagerung der Schnittgrofen entsprechend Abs. Uberlagerungen/Lastfallkombinationen;
Seite 11.

Einzellastfdlle und Schnittgrofen aus Einzellastfillen siehe Anlage 4.01 - Innen-
rahmen TH 4,20m; Seite B.167 ff.

Zusammenstellung der charakteristischen Auflagerkréfte des Rahmens sowie der
Umbiillenden der Bemessungsauflagerkriifte, siehe Anlage Seite B.200 ff.

BemessungsschnittgroRen nach Th. I. Ordnung siehe Anlage Seite B.204 fI.

Die Bemessungsschnittgrofen fiir die Stabilitdtsnachweise nach Theorie II. Ord-
nung gehen aus Anlage Seite B.216 ff. hervor.

Nachweise

Der Nachweis der Querschnitte erfolgt entsprechend den Schnittgréten “haeh
Theorie 1. und 1. Ordnung. Fiir die maigebenden max/min SehnitiggoRen wer-
den die Querschnitte nachfolgend nachgewiesen.

Nachweis Aluminiumquerschnitt

Im ersten Schritt wird fiir die makgebenden Schuittgrofien die Querschnittsklas-
se festgestellt. Die Abminderung der Blechdicken Wird ausgegeben. Nachfolgend
wird der reduzierte Querschnitt mit@ennalgebenden Schnittgrofen im Format
EL-EL nachgewiesen.

Nachweis Stahlquerschnitt
Siehe Vorbemerkungen ym Nachweis.
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H-Line - Innenrahmen; b=15.@8m / TH=4.28m / sk=0.85kN/m?

Ermittlung der Querschnittsklasse nach QXM EN-1959

Fir die ausgegebenen Schnittgrifien wird unter der sich ergebenden Spannung
die Querschnittklasse des Profils ermittelt.

fal : kil Erkli .
Feld 2190/2280@ => linker/rechter Steg
bet = ...... =3 vorh. Beta Querschnittsteil
Y e {x) =»> Grenzbeta Querschnittsteil + Querschnittsklasse
L= =»> Blechlinge
teff= => reduzierte 8lechdicke entspr. Querschnittsklasse

Ausgewdihlte Stabelemente
VON BIS INC X-WERT HNQ TYP BA® BA1 BA2 BA3 BA4 BAS
12841 9.880 206

Standardnorm ist EuroNorm 1999 (2e07) Aluminium {Germany)} V 27.@

#Materialien

Nr. 11 5 355 (EN 19%3)

Nr. 13 5 235 (EN 1%93)

Nr. 21 AW 6082 T5 (EN 1999}

Nr. 22 AW 60@5A Te EP/H (EN 1999)
Nr. 23 AW 6@82 Té (EN 1999)

Nr. 24 AW 6062 T66 (EN 1999}

Nr. 25 AW 6005A T6 EP/H (EN 1999)
Nr. 26 AW 6082 T6 (EN 199%9)

Nr. 31 ¥ 177@

Beide Momente werden Uber den Stiitzen ab Aufiagerrand ausgerundet
Schlaffe Bewehrung wird bei Querschnitten sojwiehin AQUA beriicksichtigt
Speicherung der Bewehrung untecgder Nummer LFB 2

Untersuchte Lastfélle
9112 (III.)

Rechenwerte der Schnittgrofen

Stab x[m] LF N[kN]  Vy[kN] wvz[kN] Mt[kNm] My[{kNm]  Mz[kNm]
Mb[kNm2] Mtp[kNm] Mis[kNm] eMy[kNm] eMz[kNm]
d2e4)l o8B 9112 -39.4 &.89 5.36 .09 ~45.42 8.08

Parameter zur Dehnungsermitilung
Gledchgewichts-Iteration aller Schnittgrifen

Material Querschnitte mit calculatorischer Arbeitslinie mit individuellen Teilsicherheiten
Material Bewehrungen mit Gebrauchsarbeitslinie ohne Sicherheitsbeiwerte

MNr. Anz. Material- max.Druck bed max.Zug bel tension-

Temp sicherheit -sp 4 hnung  -Sp g Dehnung stiffening

[-1 {MPa] [of00] [MPa] {o/00] fMPa)
11 [:] 1,100 ~445 .45 -168.806 445,45 160.00
13 [:] 1,108 -327.27 -108.80 327.27 100.00
21 ] 1,100 ~245.45 -80.00 245.45 80.00
22 ] 1.198 -231.82 -80.00 231.82 8a.00
23 8 1.108 -281.82 -106.80 281.82 10&.068
24 @ 1.100 -195.45 -86.08 185.45 806.0¢
25 @ 1.100 -231.82 -80.08 231.82 88,00
26 @ 1.108 -263.64 ~-80.00 263.64 88,00
31 ] 1.000 -1600.08 -60.00 1600.80 58,00

Interaktion dinnwandige Mormal- und Schubspannungen iiber Frandt]l-Fliefregel

Dehnungszustand
Stab x[m} NrQ LF e-0  ky/kz X znfyn MNi/vi Myi/Mmzi Ey/Ez/G-EFF
fo/oe] [1/km] [mm] [mm} [kN] [knm] [N/ma2]
12841 .88 206 9112 -9,184 -23.386 134.2 -15.3 -39.4 -45.42 6278¢
-8.185 3383 B.08 < 434

~—
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H-Line - Innenrahmen; b=15.88m / TH=4.28m / sk=@.8SkN/m?

Dehnungszustand
Stab x[m] NeQ LF e~0  ky/kz X zn/yn Ni/Vi Myi/Mzi Ey/Ez/G-EFF
[ofee] [2fkm] [mm} [mm] [kN] fkim] [N/mm2]
12041 9.080 2086 1,260 fact vz-i &6.36 25223
............... plast.fact. sigfMPa] tau[MPa] eps[o/oo] sII[MPa] sAs[mpPa]
Feld 210@ -174,52 145,89 bet= ©.45* 54. > 1B.8¥ 1.04(4)
psi= -8.84 L= 216.8 teff= 3.5
Feld 3100 -174.52 -168.31 bet= 8.99* 1.5 < 18.8* 1.04(3)
psi= 8.96 L= 5.9
Feld 3280 -165.75 -165.45 bet= 1.8€%9.76 < 18.8* 1.84(3)
psi= 1.80 L= 3.0
Feld 3398 -173.14 -169.73 bet= £.99%8.71 < 18.8* 1.84(3)
psi= 8.98 L= 2.8
Feld 3460 -189.83 -1B1.51 bet= B.99* 1.5 < 18.0* 1.04(3)
psi= 8.96 L= 5.9
Feld 3580 -193.94 -1B9.B1 bet= #.99% 1.4 <« 18.0% 1.04(3)
psi= 9,98 = 5.7
feld 3689 -194.73 -192.93 bet= 1.88% 1.8 < 1B.0* 1.84(3)
psi= 8.99 L= 3.1
Feld 4108 -193.95 -191.99 bets 1.20*1.88 < 1B.B* 1.84(3)
psi= 8.99 L= 4.0
Feld 4360 -193.47 -191.47 bet= 1.ee*B.76 < 1B.4* 1.04(3)
psi= 8.99 L= 3.0
Feld 4400 -185.15 -180.81 bet= 9.99*8.76 €{18.08% 1.084(3)
psi= 9.98 L= 3.8
Feld 4588 -172.61 -169.11 bet= 0.9940.74 <\18.6% 1.04(3)
psie 8.98 = 29
Feld 4669 -165.17 -164.79/bet= 1980%3.72 < 18.0* 1.94(3)
L] psi= T.e0\\ L= 2.9
ﬁ Feld 4700 -173.72 \S167.52 het= 6499*% 1.5 < 18.0* 1.84(3)
% psiz @.906 L= 6.8
E Steifigkeiten werden nicht gespeichert
]
E Maximale Ausnutzungsgrade
§ N Vy vz Mt My Mz Mb Mt2| Total| lamda c/t
sig-c[Osig-t tau| sig-*| tend.| As-1| As-v] crack|sigdyn| tau-* SCL
Querschnitt 286 9.054| @.000) ©.823| 2.000| ©.725| £.000| B.P00| P.000| 1.293| ©.800( 1.253
ALU 252x122x4mm |} ©@.800| B.000; ©.000) ©.000) ©.000) O.000) ©.000, 0.008! 0.000| 0.000| 4.25
Gesamttragwerk ©0.054| 9.088) @.823 o.000| ©.728| 0.000) ©.000, £.000| 1.293; @.000; 1.293
W A 0.000) ¢.000| 6.000| 0.000| V.000] 0.000) 0.000) B.0P0| D.PG0| @.000; 4,29
landa Zentrisches Knickens/Xippen As-1 Lingsbewehrung
oft Srenzschlankheliten ¢/t As-v bigelbewehrung
sigsc EBiegedruck zweiachsig crack  Rissweite
sig-t bBiegezug rweiachsig sigdyn Schwingbreite Stahlspannung
tay Schubspannung tau-*  Nachweisgrenzen Schubbewehrung
gig-* Vergletchsspannung SCL Querschnittsklasse (schlankster Teil)
tend. zuldssige Stahlspannung
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Nachweis reduzierter Querschnitt Format EL-£L npach DIN EN 1999

Ausgewlhlte Stabelemente
VON BIS INC X-WERT NG TYP BAB BAl BA2 BA3 BA4 BAS
12841 8.0862061

Standardnorm ist EuroNorm 1999 (2007) Aluminium {Germany} V 27.8

Materialien

Nr. 21 S 355 (EN 1993)

Nr. 13 5 235 (EN 1993)

Nr. 21 AW 6882 TS5 (EN 1999)

Nr. 22 AW 6885A 16 EP/H (EN 1999)
Nr. 23 AW 6082 Y6 (EN 1999)

Nr. 24 AW 6868 T66 (EN 1999)

Nr. 25 AW 6005A T6 EP/H (EN 1999}
Nr. 26 AW 6882 T6 (EN 1999)

Nr. 31 ¥ 1778

Beide Momente werden Uber den Stiitzen ab Auflagerrand ausgerundet
Schlaffe Bewehrung wird bei Querschnitten so wie in AQUA beriicksichtigt
Speicherung der Bewehrung unter der Nummer LFE 1

Untersuchte Lastfille
9112 (III.}

Spannungen [MPa]

Stab x[m] NrQ LFMA sig- sig+ tau sig-I sIg-IT sig-v  MH/Npl*
Gesamttragwerk MINZ1 -281.88 177,53 4.32 177.54 -281.39 201.89
Gesamttragwerk MAX21 -261.88 177.53 A.52 177254 -281.39 201.89
{berpriifte Grenzwerte Material 21
Druck zentrisch 2089.89% MPa\) AUShuTZung, 07858 LF 9112 Elem. 12041 ©.6860
Zug  zentrisch 209,869 MPa
Biegedruck zweiachsig 289.88 MPa Ausnutzung 0.9665 LF 9112 Elem. 12841 @.020
Biegezug zwelachsig 209480 MPa Ausnutzung ©.849 LF 9112 Elem. 12841 2.0@8
Schubspannung 12¢.72"MPe Ausnutzung ©.9836 LF 9112 Elem. 12041 ©.080
vergleichsspannung 208,89 MPa Ausnutzung ©.966 LF 9112 Elem. 12041 ©.000
Schub L3ngsnihte 167.27 MPa
Druck in Druckzone Zentrisch 189.89 MPa Ausnutzung @.0%8 LF 9112 Elem. 12041 @.886
Maximale AUsnutrungsrade

N Vy Vz Mt My Hx Mb| Mt2| Total! lamda e/t

. V. Y sig-c| sig-t| - tau| sig-*| tend,| As-1| As-v| crack|sigdyn| tau-*| . SCL
Quenschrltt 2061 £.958, ©.000| 0,000 0.000| ©.000| ©.000| ©.008| 0.008| 1.476) ©.000| 1.476
ALDO252%12 2 9.966| 9.849| 9.036| 0.956( 9.000| 0.000| £.200| ©.000| 0.000) 0.000 | 4.48
Gesamttragwerk 9.058( 9.000| 0.000| ©.008| 0.000| ©.000, 0.000| 0.000| 1.476] 0.000| 1.476

. - 8.966| 9.849| 8.936| 0.966| 0.000| 9.000| 0.000| 0.000| 9.000| P.000| 4.48
lamda Zentrisches Knicken/Kippen As-1 Léngsbowehrung
e/t Grenzschlankhelten o/t As-v Bilgelbewehrung
sig-¢< Blegedruck welachsig ¢rack  Rissweite
sig-t Biegezvg welachsig sigdyn Schwingbreite Stablspannung
tau Schubspannung tau-*  Nachweisgrenzen Schubbewstirung
sig-* Vergleichsspannung sCL Querschnittsklasse (schiankster Teil)

tend. zulissige Stahlspannung
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Nachweis Stazhleinschub Eirst und traufe

Fiir die ausgegebenen Schaittgrifen wird unter der Querschnitt im Trauf- und Firstbereich
nachgewiesen. Der Nachweis erfolgt im nach DIN EN 1993 im Format EL-PL.

Fir den Nachweis der plast. Querschnittstragfahigkeit wird das Verfahren der
Dehnungsiteration angewandt.

Ausgewdhlte Stabelemente
VON BIS INC X-WERT NQ TYP BAG BA1l BA2 BA3 BAd BAS
13812 @.128 216

Standardnorm ist EuroNorm 1939 (2007) Aluminium (Germany) V 27.8

Materialien

Nr. 11 S 355 (EN 1993)

Nr. 13 § 235 {EN 1993)

Nr. 21 AW 6882 T5 (EN 1999)

Nr. 22 AW 6885A T6 EP/H (EN 1999)
Nr, 23 AW 6882 T6 (EN 1999)

Nr, 24 AW 6060 To6 (EN 1999)

Nr. 25 AW 68a5A T6 EP/H (EN 1999)
Nr. 26 AW 6882 Té (EN 1999)

fNr. 31 Y 1776

Beide Momente werden Uber den Stitzen ab Auflagerrand ausgerundet
Schiaffe Bewehrung wird bei Querschmitten so wie in AQUA beflcksichtigt
Spelcherung der Bewehrung unter der Mummer LFB 1

Untersuchte Lastfille

9112 (III.)
Rechenwerte der SchnittgréBen
Stab x[m] LF N[kNT™ Vy[kN] Vz[kN} Mt[kNm)} My[kNm]  Mz[khn}
MbfkNnz] Mtp[knm] Mts[kNm] eMy[kNm] eMz[khm)
13812 8.120 9112 -34.1 8,900 ~95.61 9.80 ~45.86 8.88

Parameter 2ur¢dehnungsépmittling
Gleichgewichts-Iteration aller SchnittgréRen

Material Muerschnitte mit calculatorischer Arbeitslinie mit individuellen Teilsicherheiten
Material Bewehrungen wmit Gebrauchsarbeitslinie ohne Sicherheitsbeiwerte

MNP, Anz. Material- max.Druck bei max.Zug bei tension-

Temp sicherheit -spanmung Dehnung -spannung Dehnung stiffening

[-] [MPa] [o/00] [MPa] [o/00] {Mpa]
11 8 1.108 «~845.45 -108.08 445.45 18e.80
13 [} 1.1e8 «327.27 -108.00 327.27 10€. 0@
21 -] 1,100 -245.45 -80.00 245.45 86,00
22 -] 1.102 -231.82 -86.00 231.82 8¢.00
23 -] 1.1ee -281.82 -100.88 281.82 1e0.e0
24 -} 1.108 -195.45 -88.68 195.45 80.00
25 a 1.1a88 ~231.82 -80.00 231.82 80.00
26 e 1.1680 -263.64 -86.09 263.64 £0.00
31 2 1.080 -1608. 80 -68.00 1600,90 606,00

Interaktion diinnwandige Normal- und Schubspannungen iiber Prandtl-FlieBregel

Dehnungszustand
Stab x[m] NrQ LF e-0  ky/kz x n/yn Ni/VE  Myi/Mzi Ey/Ez/G-EFF
{efoo] [1/km] [mm] [em] [kn] {kNm] [N/mm2}
13812 ©.12¢ 216 9112 -8.648 -9.138 126.3 -5.3 -34.1 -46.86 198909
1.880 fact vz-i -95,61 76960
--------------- plast.fact. sigfMPa] tau{MPa] eps[o/oo] sII[MPa] sAs[MPa}
Feld UUG -213.70 -213.7@ ¢/t= 6.93(1) < 42.9*1.000(3)
psi= 1.88 L= 52.8
Feld UUS1 -287.16 -183.61 oft=  2.45{1) < 43.6* 1.82(3)
psi= a.89  |= 13.5
Feld UuUs2 -183.61 -145.23 c/ft= 2.18{1) < 14.1* 1.08(3)
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SOFISTIK 201410 AQB - BEMESSUNG QUERSCHNITTE (V 15.10)

HM-Line - Innenrahmen; 5=15.80m / TH=4.28m / sk=@.85kN/m?

Dehnungszustand
Stab xfm] NrQ LF e-0 ky/kz x zn/yn Ni/Vvi Myi/Mzi Ey/Ez/G-EFF
[o/00] [ifkm] [mm] [mm] [kN]  {kNm] [N/mm2]
psi= 9.79 L= 2.8
Feld UUS3 -207.16 -183.61 ¢/t=  2.45(1) <« 43.6* 1.82(3)
psi= #4.83 L= 13.5
Feld Uus4 -183.61 -145.23 ¢/t=  2.18(1) < 14.1% 1.0B(3)
psi= 8.79 L= 22.¢
Feld FLL -145.23  126.91 c/t= 31.28(1) < 118.* 1.21({3)
psi= -8.87 L= 156.9
Feld FER -145.23 126.91 ¢ft= 3l.28(1) < 11@.* 1.21{(3)
psi= -8.87 i= 156.0@
Steifigkeiten werden nicht gespeichert
Maximale Ausnutzungsgrade
N Vy vz Mt My Mz Mb Mt2: Total| lamda c/t
L sig-c| sig-t tau| sig-*| tend.| As-1| As-v; crack|sigdyn| tau-* SCL
Querschnitt 216 0.028] 8.800| ©.179! ©.000{ £.509| 0.008| £.600| 0.000| 0.540| 0.000| ©.233
2RUBS5+FL288x5mn 0.006| ©.000| ©.000| ©.000| P.000| D.0C0| P.0OB| B.000| 0.000] ©.0008| @I57
Gesamtiragwerk 0.028] B.000| 9.179] ©.000] B.509! P.00R) 0.800 0.006) 0,540 0,000 08,233
o 9.00¢| 0.000] ©.008) 0.000| 0.000) B.000| B.00O; 0.000| O.000f B.00Q| LONET
lamda Zentrisches Knlcken/Kippen Assl Lingsbawehrung
o/t Brenzschlankhelten o/t Asav Biigelbewehrung
sig-¢ Biegedruck zwelachsig crack  Risswelte
slg-t Biegezug  welachsig sigdyn Schwingbrelte Stahlspannung
tau Schubspannung taus* Nachweisgrenzen Schubbewehrung
slg-* Verglelchsspannung SCL Querschnittsklasse (schlankster Teil)

SOFISTK AG - www.sofistk.de

tend. zuliissige Stahlspannung
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4.4.2. Pos. 4.02 - Giebelrahmen Traufthohe 4,20m

Es folgt der Nachweis der Rahmenbinder. Die Rahmen werden in ihrer Ebene
als Zweigelenkrahmen ausgebildet. Durch die Kopplung der Rahmen mittels der
Pfetten- und Traufprofile erféhrt der Rahmen ein rdumliche Belastung.

Seitenhéhe SH= 4,20

Spannweite SP=1%,00m

Dachneigling o= 18°

Kafoten und Sfabnummern siehe Anlage 4.02 - Giebelrahmen TH 4,20m; Seite
Br225f,

(Juerschnitt

Stiitzen/Riegel  Kederprofil (Q1)
252x122x4mm; AW 6082T5

Einschub Traufe 2xU65 + 200x5mm; S 355 {Q2)
Ly > 500mm
Ly 2 500mm

Einschub First  2xU65 + 200x5mm; S 355 (Q3)
Ls = 500mm
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Lasten, BemessungsschnittgroBBen und Auflagerkrifte

Uberlagerung der Schnittgrofen entsprechend Abs. (Uberlagerungen/Lastfallkombinationen;
Seite 11.

Einzellastfalle und Schnittgréfen aus Einzellastfillen siehe Anlage 4.02 - Giebel-
rahmen TH 4,20m; Seite B.238 ff.

Zusammenstellung der charakteristischen Auflagerkriifte des Rahmens sowie der
Umbhiillenden der Bemessungsauflagerkrifte, siche Anlage Seite B.266 fI.

Bemessungsschnittgrofen nach Th. I. Ordnung siehe Anlage Seite B.273 ff.

Die Bemessungsschnittgrofen fiir die Stabilitdtsnachweise nach Theorie I1. Ord-
nung gehen aus Anlage Seite B.283 ff. hervor.

Nachweise

Der Nachweis der Querschnitte erfolgt entsprechend den Schnitigmdlienynach
Theorie I. und II. Ordnung. Fiir die makgebenden max/min Schoittgréfen wer-
den die Querschnitte nachfolgend nachgewiesen.

Nachweis Aluminiumquerschnitt

Im ersten Schritt wird fiir die maBgebenden Schnittgzben die Querschnittsklas-
se festgestellt. Die Abminderung der Blechdicken wird ausgegeben. Nachfolgend
wird der reduzierte Querschnitt mit dén makgebenden Schnittgréfen im Format
EL-EL nachgewiesen.

Nachweis Stahlquerschnitt
Siehe Vorbemerkungefi im Nachyweis.
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michel ingenieure GmbH * Am Wiehenbrink 36 * 3767 1 Hoxter
SOFISTIK 2014-14 AQB - BEMESSUNG QUERSCHNITTE (V 15.14)

H-Line - Giebelrahmen; b=15.80m / TH=4.2dm / s5k=0,85kE/m?

Exmmittlung .der. Querachoittaklaase nach DIN ENM-1999

Fir die ausgegebenen Schnittgroien wird unter der sich ergebenden Spannung
die Querschnittklasse des Profils ermittelt.

Frloende Ahkiirzurpen zuay Frklsvung:

Feld 2100/2200 =» linker/rechter Steg

bet = ...... =»> wvorh. Beta Querschnittsteil

B e e {x) => Grenzbeta Querschnittsteil + Querschnittsklasse
L = => Blechliinge
teff= =» reduzierte Blechdicke entspr. Querschnittsklasse

husgewahlte Stabelemsnte
VON BIS INC X-WERT NQ TYP BAO Bal BAZ BAl Bad BAS
11010 1.233 208

Standardnorm ist EuroNorm 128%2 (2007) Aluminium {(Germany) V 27.0

Materialien

Nr. 11 S 355 (EN 1933)

Nr., 13 8§ 235 (EN 1383)

Mr. 21 AW 6082 T5 (EN 1%3%)

Ny. 22 AW 6005A T6 EP/H (EN 1599)
Nr. 23 AW 6082 T6 (EN 1359%9)

Nr. 24 RW 6060 T66 (EN 1999)

Nr. 25 AW 600SA Té EP/H {(EN 1999)
Nr, 26 AW 6082 T4 (EN 19%3)

Nr., 31 ¥ 1770

Beide Momente werden Uber desn StiUtzen ab Auflage®Prand Qusgerundet
Schiaffe Bewehrung wird bel Querschnitten sSogwie) LoglOURAgkesticksichtigt
Speicherung der Bewehrung unter der Nummer LFB 1

Untersuchte Lastfille
9112 (III.)

Rechenwerte der Schnittgrofen

Stab x{m] LF N [kH] Vi [kN] vz [kN] Mt [kNm} My [kNm] Mz [kNm]
b [kNm2} Mtp [kNm] Mte[kNm] eMy[kNm] eMz [kNm}
11010 1.339% $1%2 F7.0 0.55 -3.14 p.o2 -16.29 G.26

Parameter zur Dellnungsermittlung
GlgdChgemwichts-Itafation zller Schnittgrolen

Material Querschnitte mit calculatorischer Arbeiltslinie mit individuellen Teilsicherheiten
Magerial Bewehrungen mit Gebrauchsarbeitslinie ohne Sicherheitsbeiwerte

MNr. Anz. Material- max.Druck bei max. Zug bei tension-

Tenp sicherheit - spannung Dehnung - spannung Dehnung stiffening

[-} iMPa) [o/o0] [M#Pa) [o/o0] [MPa]
il 0 1.10¢ -445.45 -100.00 445.45 100.00
13 a 1.100 -327.27 -160.00 327.27 100.00
21 4] 1.100 -245.45 ~80.00 245.45 80.00
22 o} 1.1¢0 -231.82 -80.00 23%.82 80.00
23 Q 1.100 -281,82 ~100.00 281,82 100,00
24 0 1.100 -195.45 -80.00 195.45 80.00
25 Q 1,100 -231.82 -80.00 231.82 80.00
26 ¢} 1,160 -263.64 -80.00 263 .64 80.00
31 o 1.000 -1600.00 -60.00 16G0.00 60.00

Interaktion diinnwandige Normal- und Schubspannungen iber Prandtl-Fliefiregel

Dehnungszustand
Stab *[m] Nr@ LF e-o ky/kz x znfyn Ni/vi Myi/Mzi By/Ez/G-BFF
[o/foe]  [1/km] [mm} [mm) [kN] [Mm} [N/mm2}
11010 1.233 206 9112 -0.032 -8,318 132.4 -10.4 -7.0 -16.29 630939
0.464 -187. g.26 62542
1.036 fact Vz-i -3.14 24972
——————————————— plast.fact. sig(MPal taul[Mpal epsio/oo] sII(MPal shs [Mpa)l
Feld 2100 -58.25 56.12 bet= 0,41* 54, > 18.0% 1.04{(4)
psi= -0.96 L= 216.0 teff= 3.7
reld 3100 -58.25 -56.17 bet= 0.99% 1.5 < 18.0% 1.04(3) N
psi= 0.96 L= 5.5
Feld 3206 -55.51 -55.31 bet= 1.00%0.76 < 18.0% 1.04(3) .
psi= 1.00 L= 3.0 .
Feld 3300 -58.36 -57.09 bet= 0.95*0.71 < 18.0* 1.,04(3)
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SOFiSTIK 2014-14 AGB - BEMESSUNG QUERSCHNITTE (V 15.14)

K-Line - Giebelrahmen; b=15.00m / TH=4.20m

/ 5k=0.85kN/m?

Dehnungszustand
Stab xm] Wrg LF a0 ky/kz x znfyn ¥i/vi Myi/Mzi By/Rz/G-BPF
[efeo]  [1/km] [mm]  (mm] [kN] {xim] [R/mm2]
psi= 0.58 L= 2.8
Feld 3400 -64.29 -61.38 bet= 0.99*% 1.5 <« 18.0% 1.04(3)
psi= 0.95 L= 5.9
Feld 3500 -65.59 -64.29 bet= 0.99*% 1.4 < 18.0* 1.04(3)
psi= 0.98 L= 5.7
Feld 3600 -65.71 -64.94 bet= 1.00* 1.0 < 18.0* 1,04(3}
pei= 0.99 L= 4.1
Feld 43100 -68.70 -68.12 bet= 1.00*1.0 = 18.0* 1.04(3)
pgi= 0.99 L= 4.0
Feld 4300 -68.36 -67.56 bet= 1.00%0.76 < 18.0% 1.04(3)
psi= 0.99 L= 3.0
Feld 4400 -65.20 -63.62 bet= 0.99%0.76 < 18.0* 1.04(3}
psi= 0,98 L= 3.0
Feld 4500 -60.73 -59.54 bet= 0.99%0.74 < 18.0% 1.04(3)
psi= Q.98 L= 2.9
Feld 4600 -58.28 -58.24 bet= 1.00%*0.72 < 18.0*% 1.04(3)
psi= 1.00 L= 2.9
Feld 4700 -61.73 -59.38 bet= 0.99* 1.5 < 18,0* 1,04(3)
psi= 0.96 L= 6.0
Steifigkeiten werden nicht gespeichert
Maximale Ausnutzungsgrade
N vy vz M My Mz Mk Mt2 [ Total?! lamda e/t
aig-c| sig-t tau] dig-*| tend. As-1 As-y! erack pigdyn| tau-+ SCL
Querschnitt 206 0.010) ©.003 .011] 0.00G1| 0.261] 0.007| _QFO0O\) OLBOGE1.¥83] 0,000 1,183
ALU 252x122x4mm 0.000| 0.000 .000| 0.000] ©.0007 0.000] 0.0CEY 0.0800;70.000; 0.000 4.18
° Gesamt tragwerk 0.0101 0.003 031 0.00%| 0.261|f0.007 0. Q00| 0.000) 1.183| ©0.000| 3,183
= 0.000! 0.000 .Q0C] 0.000) @FC00[\0D.000|/0.000} 8.000] 0.000] 0.000 4,13
“2 Tamds Zentrisches Knicken/Kippesn As-1 Langfbeueh:ung
£ o/t srenzschlankheiten o/t RAs-v Biigeibeweh rufig
14 sig-¢  Biegedruck zwelachsig crack Rissweibte
; sig-t Bisgezug zweliachsig sigdyn Schwirgbeeite SBahlSpannung
" cau Schubspannung Tau-* Naghwe 18g refze s \Schubbewehrung
o sig-+ vVergleichsspannung sCL guetschnirrsklagse (sthlankster Teily
&« jtend. =auldssige Stehlspannung
8
@

-
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SOFISTIK AG - www.sofistik.de

michel.ingenieure GmbH * Am Wiehenbrink 36 * 37671 Hixter
SOFISTIK 2014-14 AQB - BEMESSUNG QUERSCHNITTE (V 15.14)

H-Line - Giebelrahmen; b=15.00m / TH=4.20m / sk=0.B5kH/m?

Hachwels reduzisrter Querachniti Format  EL-EL.nach DIN EN 1099

Ausgewihlte Stabelemente

VoN BIS INC X-WERT NQ TYP Bad BAL BA2 BA3 BA4 BAS

11010 1.2332061
Standardnorm ist EuroNorm 19%9% {2007) Aluminium (Germany)} V 27.0
Materialien
Nr. 11 S 355 (EN 199%3)

Nr. 13 § 235 (EN 1993)
Nr. 21 AW 6082 T5 (EN 1999}
Nr. 22 AaW 6005A T6 ER/H {EN 1999)
Nr. 23 AW &0B2 Te {EN 19%9)
Nr. 24 AW 6060 T66 (EN 1993}
Nr, 25 AW 600S& T6¢ EP/H (EN 1999}
Nr. 26 AW 6082 T6 (EN 19399)
Nr. 31 Y 1770
Beide Momente werden Gber den Stitzen ab Ruflagerrand ausgerundet
Schlaffe Bewehrung wird bel Querschnitten so wie in AQUE beritoksicktigt
Speicherung der Bewehrung unter der Nummer LFB 1
Untersuchte Lastfille
9112 {II1.}
Spannungen [MPa]

Stab % [m] NrQ LF M A aig- sig+ tau sig-I 8igEIT 2ig-v  N/Npl+
Gesamttragwerk MINZ1 -70.88 66.63 2.24 6066 -78.89 70.90
Gegamttragwerk MAX21 -70.88 66.63 2.24 56066 ~- 70589 70.90
Uberpriifte Grenzwerte Material 21
Druck zentxisch 209.09 MPa Ausmlitzung\|\,04.019 LF €112 Elem. 11010 1.233
Zug zentrisch 209.09 MPa
Biegedruck zweiachsig 209.09 MPa Ausniltzung 0.339 LF 2112 Elem. 11010 1.233
Biegezug zwaliachsig 209,48 MPal Ausnutzung 0.319 LF 9112 Elem. 11010 1.233
Schubspannung 120.72\MPa  Augnutzung 0.019 LF 9112 Elem. 11010 1.233
Vergieichsspannung 209.09WMPa() Ausnutzung 0.339 LF 9112 Elem. 11010 1.233
Schub Langsnahte 167.27 MRa
bruck in Druckzone zentyisch 209.08 MPa Ausnutzung 0.010 LF 9112 Elem. 11010 1.233
Maximale Ausnutzungagrade

Ni vy vz .14 My Mz Mb Mt2| Totai| lamda e/t
Crelee Big-e| sig-t taul gig-*| tend. Ag-1 As-v| crack|sigdyn| tau-¥ 5CL
Quersghmitt 2061 0.010f 0.006; 0.000; ©0.000: 0.000} 0.000; 0.000f 0.000} 1.279) 0.000{ 1.279
RLGF252x122x4mm 0.339%| 0.3197 0.019%) 0.339] 0.000| 0.000{ 0.000{ 0.000; 0.000| 0.000 4.28
Gesamt tragwerk 0.010( 0.006] 0.000| 0.00CG} 0.000| 0.000{ 0.000| 0.000) 1.279} 0.000| 1.27%
. 0.339} 0.319]| 0,019| ©.339] 0.000] 0.000| 0.000| 0.000| 0.000f €.0D0O 4.28
Jamda 2entrisches Knicken/Kippen As-1 Langsbewehrugg
Ey7- Gremzschlackheiten ¢/t As-\ BUgelbewehiuby
§ig-c Biegedruck zweiachsig crack  Rissweite
sig-t  Biegegug zweiachsig sigdyn Schwingbreite Stahlspannung
tau Schubspannung tau-* Hachweisgrenzen Schubbewehrung
gig-* Vergleichsspanrung sCL Querschnittsklasse (schlankster Teil}

tend. zulassige staklspapnung

s
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H-Line - Giebelrahmen; b=15.00m / TH=4.20m / sk=0.85kN/m?

Nachwels Stahledinachub Flref und . Txaufe

Fitr die ausgegebenan Schnittgrdber wird unter der Querschnitt im Trauf~ und Firstberelch
nachgewiesen. Der Nachweis erfolgt im nach DIN EN 1993 im Format EL-PL.
Fiir den Nachweis der plast. Querschnittstragfahigkeit wird das Verfahren der

Dehnungsiteration angewandt.

Ausgewdhlte Stabelemente
VON BIS INC X-WERT NQ TYP BaQ Bal
13p1z2 0.120 218

Standardnorm ist BuroNorm 1999 (2007} Aluminium {(Germany) V

Materialien

Nr, 11 8 355 (EM 1993)

Nr. 13 § 235 (EN 1993)

Nr. 21 AW €082 TS5 (EN 159%}

Nr. 22 AW 6005A T¢ EP/H {(EN 1999)
Nr. 23 AW 6082 T6 (EN 1%9¢}

Nr. 24 AW 6060 T66 (EN 1999)

Nr. 25 AW 6005A T6 EP/H (EN 1599}
Nr. 26 AW 6082 T6 (EN 1999}

Nxr. 31 Y 1770

BA.

27.0

2

Belde Momente werden iber den Stidtzen ab Auflagerrand ausgerundet
Schlaffe Bewehrung wird bei Querschnitten so wie in AQUA beritcksichtigh

Speicherung der Bewehrung unter der Nummer LFB 1

Untersuchte Lastfille
9112 {XII1.}

Rechenwerte der Schnittgrdden

Stab x [m] LF N [kN] Vy [kN] Vz [kl \METkNm]
Mb [kNm2] MEplkNm), Mts [kNm]
13012 0.120 91132 -10.8 5.00 = 35528 0.00

Parameter zur Dehnungsermittludg
Gleichgewichts-Iteration gllex Schnittgroben

BA3

My [kNm]

eMy [kNm]
-17.29%

Mzl
eMz [

Bad BAS

kKm]
kKm}
G.00

Material Querschnittédmit calcudatorischer Arbeitslinie mit individuellen Teilsicherheiten
Material Bewehrufigen Wit Gebrauehsarbeitslinie ohne Sicherheitsbeiwerte

MNr. Anz. Material- max.Druck bei max.Zug
femp ) sicherhed -apannung Dehnung -spannung

i-1 {xPal [o/0c] [MPa]

T 2 1.100 -445.45 -109.40 445 .45
13 G 1.100 -327.27 ~100.00 327.27
21 2 1,100 ~245.45 -30.0¢ 245.45
23 i 1.100 -231.82 -80.00 231.82
23 G 1.100 -281.82 ~100.00 281.82
24 G 3.100 -195.45 -80.00 195.45
25 i 1.100 -231.82 -80.00 231.82
26 ! 1.100 -263.64 -80.00 263 .64
31 i 1.00G0 ~1600.00 -6G.00 16G0.00

b
Pehnu

el
ng

[o/o0]

160.
100.
80.
80.
160.
80.
80.
80.
60.

a0
413}
00
434}
ag
[y
ag
1))
ag

tens
atiffe

ion-
ning

[¥Pal

Interaktion dinnwandige Nermal- und Schubspannungen iber Prandtl-Fliefiregel

behnungszustand
Stab x[m] NrQ LE e-0 ky/kz x zn/yn
[o/oe] [1/km] [mm]  [m;m]
13012 0.120 216 9112 -0.015 -3.372 125.% -4.5

——————————————— plast.fact. sig
Feld TUG  -78.36 -78.36
psi= 1.00
Feld Uust -75.95 -67.26
psi= 0.89
Feld uusz  -67.26 -53.10
psi= 0.79
Feld Uus: -75.94 -67.25
psi= ¢.89
Feld uys4s  -67.25 -53,09
psi= c.79
Felid FLL -~53.10 47,31
psi= -0.89
Feld FLR -53.09 47,32
psi= -0.89

Ni/vi

[kN]
-10.8

{MPa]
cft=
L=
¢ft=
L
¢/t=
L=
¢ft=
L=
cft=
L=
c/t=
L=
c/t=
L=

Myl/Mzl By/Bz/G-EFF
[N/mm2]
190909

[kNm]
17.22

tau [MPa}

[

2.

1.

3.

.931{L)
52.0
45(1}
13.5
1oL
22.0
.45(1)
13.5
L1o{l)
22.0
2041}
156.0Q
2003
156.40

eps [o/oo]

< 42,0%

< 43,7

< 14.1%

< 437

< l4.1%

< 1ll2.+%

< llz.¥

1.

2.

2.

sI1[MPa]
65(3)

.68(3)

L181(3)

.68(3)

.781(3)

01(3}

01(3}

shs [MPa]

-
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#i-Line ~ Giebeirahmen;

b=15.00m / TH=4.20m / sk=0.85kN/m*

Steifigkeiten werden nicht gespeichert

Maximale Ausnutzungsgrade
N vy vz Mt My Mz Mb Mt2| Total| lamda e/t
pig-c| slig-t tau| sig-*| tend. As-1 Ag-v| crackialgdyn| tau-+ 8CL
Querschnitt 218 0.009%| 6.000{ 0.066} 0,000} ©.188{ 0.000} 0.000; 0.0Q00)| 0.1%9| 0.000; 0.139
2*U65+FL200x5mm 0.000] 0.080( 0.000f 0.080| €.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.00C, 0.000 0.57
Gesamttragwerk ¢.009; 0.000f 0.066| 0.000{ 0.188} 0.000(| 0.000} 0.000} 0.189¢ 0.000{ 0.139
0.000) 0.000f 0.000] 0.000| 0.00G) 0,000 0.000} G.000} 0.000) 0.000 8.57
lamda Zentrisches KnickensKippen As-1 Lingscewehrung
elt Grenzschlankheiten ¢/t As-v Bugelbewehrung
sig-c Biegedruck zweiachsig crack Risaweite
sig-t Biegezug =weiachsig sigdyn Schwingbreite Stahlspannung
Ltau Schubspannung cau-* achweisgrenzen Schubbewehrung
sig-v Vergleichsspannung 5CL Querschnittsklasse i(schlankster Teil)

tend., zulissige Stahispannu

g
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4.4.3. Pos. 4.11 - Innenrahmen Traufhdhe 5,20m

Es folgt der Nachweis der Rahmenbinder. Die Rahmen werden in ihrer Ebene
als Zweigelenkrahmen ausgebildet. Durch die Kopplung der Rahmen mittels der
Pfetten- und Traufprofile erfahrt der Rahmen ein réumliche Belastung.

oA

Seitenhohe SH= 5,20m
Spannweite SP=1500m
Dachneigungl o % 158%

Kngten und/Stabnummern siehe Anlage 4.11 - Innenrahmen TH 5,20m; Seite
Bi2914tf.

Querschnitt

Stiitzen/Riegel  Kederprofil (Q1)
252x122x4mm; AW 6082T5

Einschub Traufe 2xU65 -+ 200x5mm; S 355 (Q2)
Ly > 2000mm

Einschub First  2xU65 + 200x5mm; S 355 (}3)
Ly 2 500mm
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Lasten, Bemessungsschnittgréfen und Auflagerkrifte

Uberlagerung der Schnittgroen entsprechend Abs. Uberlagerungen /Lastfallkombinationen;
Seite 11.

Einzellastfille und Schnittgroken aus Einzellastfillen siehe Anlage 4.11 - Innen-
rahmen TH 5,20m; Seite B.304 ff.

Zusammenstellung der charakteristischen Auflagerkrifte des Rahmens sowie der
Umbhiillenden der Bemessungsauflagerkrifte, siche Anlage Seite B.200 fI.

Bemessungsschnittgrofen nach Th. I. Ordnung siehe Anlage Seite B.341 ff.

Die Bemessungsschnittgrofen fiir die Stabilitdtsnachweise nach Theorie II. Ord-
nung gehen aus Anlage Seite B.353 ff. hervor.

Nachweise

Der Nachweis der Querschnitte erfolgt entsprechend den Schnift@riken “haeh
Theorie I. und II. Ordnung. Fiir die makgebenden max/min Sehnittgeoken wer-
den die Querschnitte nachfolgend nachgewiesen.

Nachweis Aluminiumquerschnitt

Im ersten Schritt wird fiir die mafgebenden Schuitégroken die Querschnittskias-
se festgestellt. Die Abminderung der Blechdicken Wird ausgegeben. Nachfolgend
wird der reduzierte Querschnitt mit @engnafgebenden Schnittgrofien im Format
EL-EL nachgewiesen.

Nachweis Stahlquerschnitt
Siehe Vorbemerkungen im Nachweis.
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michel.ingenieure GmbH * Am Wiehenbrink 36 * 37671 Hoxter
SOFISTIK 2014-10 AQE - BEMESSUNG QUERSCHNITTE (V 15.10)

H-Line - Innenrahmen; b=14,75m / TH=5.07m / sk=08.85kN/m*

Ecgittlung der Querschnitisklasse nach DIM EN-1999

Fir die ausgegebenen Schnittgriéfen wird unter der sich ergebenden Spannung
die Querschnittklasse des Profils ermittelt,

£oleends. Abki Erkld R

Feld 212@/2208 => linker/rechter Steg

bet = ...... => vorh, Beta Querschnittsteil

b I {x) => Grenzbeta Querschnittsteil + Querschnittsklasse
L= =y Blechldnge
teff= => reduzierte Blechdicke entspr. Querschrittsklasse

Ausgewdhlte Stabelemente
VON BIS INC A-WERT NQ TYP BA@ BAl BA2 BA3 B8A4 BAS
12018 28,498 206

Standardnorm ist EuroNorm 19599 {2807) Aluminium (Germany)} V 27.8

Materialien

Nr. il S 355 {EN 1993)

Nr. 13 S 235 {EN 1993)

Nr. 2% AW 6682 TS5 {EN 1999)

Nr. 22 AW 6885A T6 EP/H {EN 1999)
Nr. 23 AW 68B2 T6 {EN 1999)

Nr. 24 AW 60868 T66 {EN 1999)

Nr. 25 AW GBO5A T6 EP/H {EN 1999)
Nr. 26 AW GBB2 T6 (EN 1999)

Nr. 31 Y 1778

Beide Momente werden Uber den Stit2en ab Auflagerrdnd ausgerundet
Schlaffe Bewehrung wird bel Querschnitten sopwielin AQUA beriicksichtigt
Speicherung der Bewehrung unterder Nummer LF§ @

Untersuchte Lastfille
9112 (III.)

Rechenwerte der Schnittgrdfen

Stab, x[m] LF N[kN] vy[kN] vz[kN] Mt[kNm] My[khm] Mz[kNm]
Mb[kNm2] Mtp[kNm] Mts[khm] eMy[kNm] eMz[knm]
Woley Va8 9112 -14.4 0.08 17.91 8.00 45.83 8.60

Paramete® zur Dehnungsermittlung
Gledthgewichts-Iteration aller Schnittgréfen

Material Querschnitte mit calculatorischer Arbeitslinie mit individuellen Teilsicherheiten
Material Bewehrungen mit Gebrauchsarbeitslinie ohne Sicherheitsbeiwerte

MNr, Anz. Material- max.Druck bei max.Zug bei tension~

Temp sicherheit -spannung Dehnung -spannung Dehnung stiffening

[-] [¥Pa] [o/o0] [MPa] {e/o0] [#Pa]
11 e 1.100 -445.45 ~lee.ge 445.45 1e0.80
13 L 1.102 -327.27 -1ee.00 327.27 iee.eq
21 @ 1.188 -245.45 -86.020 245.45 88.08
22 9 1.188 «231.82 -86.00 231,82 20.00
23 e 1.1e8 «281.82 -120.00 281,82 100,80
24 -] 1.188 -195.45 -80.00 195,45 8e.00
25 -] 1.108 ~231.82 -86.00 231.82 8e.00
26 -] 1.160 -263.64 ~-808,00 263.64 £0 .00
31 -] 1.060 ~-1600 .08 ~60.00 1660.88 60.00

Interaktion diinnwandige Normal- umnd Schubspannungen ilber Prandtl-Fliefiregel

Dehnungszustand
Stab x{m] NrQ LF e-0  ky/kz x znfyn Nisvi Myi/Mzi Ey/Ez/G-EFF
foreo] [1/km] [mm] [mm] [kn] [khim] [N/mm2]
1zeie ©.408 206 9112 -9.067 25.429 128.7 -4.7 -14.4 49.83 63134
-2,968 -1997 Q.88 761

“gagumqsy____
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SOFISTIK 2014-10 AQB - BEMESSUNG QUERSCHNITTE (V 15.10)

H~Line - Innenrahmen; b=14.75m / TH=5.87m / sk=8.85kN/m?

Dehnungszustand

SOFISTIK AG - www.sofistik.do

Stab x{m] Nrg iLF e-0  Ky/fkz x znfyn Ni/vi Myi/Mzi Ey/Ex/G-EFF
[o/o0} [1/km} [mm] [mm] [kN] { khm] [N/mn2]
1281¢ @.466 2066 1.034 fact vz-i 17.92 257868
1.813 fact Mt-i @.e0 26516
--------------- plast.fact. sig[MPa] tau[MPa] eps[a/oo] sII[MPa] sAs[MPa]
Feld 21ep -176.87 172.72 bet= @.41% 54, > 18.0* 1.84{4)
psi= -8.98 L= 216.8 teff= 3.7
Feld 5200 -202.86 -200.53 bet= 1.80%0.78 < 18.0* 1.04(3)
psi= 8.99 L= 3.1
Feld 530@ -193.50 -188.91 bet= 8.99%*0.73 < 18.8* 1.84(3)
psi= 0,98 L= 2.9
Feld 5400 -188.28 -176.60 bet= 9.99%9.68 < 18.0* 1.84(3)
psi= @.98 L= 2.7
Feld 5588 -172.18 -171.79 bet= 1.88%0,7¢ < 18.0* 1.84(3)
psi= 1.8 L= 3.9
Feld 5680 -178.30 -174.77 bet= 9.99%*8.78 < 18.0* 1.84(3)
psi= 0.98 &= 3.1
Feld 5160 -181.€9 -174.32 bet= ©.99* 1.5 < 18.9* 1.84(3)
psi= #.96 L= 5.9
Feld 5280 -171.67 -171.21 bet= 1.88%*0.75 < 18.8* 1.84(3)
psi= 1.8 L= 3.8
Feld 5300 -180.18 -176.22 bet= 0.99%0.73 < 18.9%,1.04(3}
psi= 8.98 L= 2.9
Feld 5400 -193.74 -188.87 bet= ©.99300178 ¢ 18.0% I\94(3)
psi= 9.97 L= 3.1
Feld £55eB -204.66 -200.65 bat=gg. 3341 .4 18.0* 1.84(3)
psi= 8,98 i= 5.6
Feld 5800 -203.48 -201,32 bet~ 1.8¢* 2.2 < 18.9* 1.84(3)
psi= 2,89 QL= 4.8
Steifigkeiten werden nicht gespeichert
Maximale Ausnutzungsgrade
N Vy Vi Mt My Mz M Mt2| Total| lamda cft
sig-@| sig-til o tau] sig-*] tend.| As-1| As-v]| crack|sigdyn]| tau-*! -ScL
Querschnitt 206 3.026 | \0.680) @.064) ©.008| ©.798| £.000| P.000| 0.000; 1.171| 0.698) I.171
ALU 252x122x4mm 6.000| @.008| o.020| 0.000; £.000| 0.000) 0.000; 6.000; 0.000 ©.000] 4.17
Gesamttragwerk 0.6207 0,000, 0,064, ©.960| ©.798| £.0008| 0.200| 0.800; 1.171; e.880| 1.171
B WARNE $.p00| ©.000! 0.P00| 0.00D| 0.000| P.0OB| ©.002| 0.000| 0.020| O.000| 4,17
lamda ZentPisches Knigken/Kippen As+] Lingsbewehrung
€/t Grénzschlankheiten </t Asew Bigelbewehrung
Sig-c\ Blegedruck rwelachsig crack  Rissweite
s1g-t "Biegezug weiachsig sigdyn Schwingbrelte Stahlspansung
tau Sehubspannung tau-*  Nachweisgrenzen Schubbewehrung

sig=* vergleichsspannung

tend, rulissipe Stablspannung

SCL

Querschnittskiasse (schlankster Teil)
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SOFISTIK 2014-10 AQB - BEMESSUNG QUERSCHNITTE (V 15.10)

H-tine - Innenrahnen; b=14.75m f TH=S.87m / sk=8&.85kN/m?

Machweis ceduzierter Q i+t Format EL-EL_nack ey 1958

Ausgewdhlte Stabelemente

VON BIS INC X-WERT MNQ TYP BA® BA1 BA2 BA3 BAd BAS

12e1e ¢.4802061
Standardnorm ist EuroNorm 1999 (2007) Aluminium (Germany)} V 27.8

Materialien

Nr. 11 5 355 {EN 1993}

Nr. 13 S 235 (EN 1993}

Nr. 21 AW 6882 TS5 (EN 1999)

Nr. 22 AW 68085A T6 EP/H (EN 1999)
Nr. 23 AW 68B2 Y6 (EN 1999)

Nr. 24 AW 6868 T66 (EN 1999)

Nr. 25 AW 6865A T5 EP/H {EN 1999)
Nr. 26 AW 6882 T6 (EN 1999)

Nr. 31 ¥ 1778

Beide Momente werden Uber den StOtzen ab Auflagerrand ausgerundet
Schlaffe Bewehrung wird bei Querschnitten so wie in AQUA beriicksichtigt

Speicherung der Bewehrung unter der Nummer LFB 1

Untersuchte Lastfille
9112 (I1I.}

Spannungen [MPa]

Stab x[m] NrQ LE M A sig- sigs tau sig-I sig-II sig-v  N/Npk*
4 Gesamttragwerk MIN21 -21@.83] 201.5¢ 11,577 200,56 -219.99 21@,12!
% Gesamttragwerk MAX21  -21@.83! 201,59 11987 2@1\56 -210.89 210.12)
g
; herprifte Grenzwerte Material 21
& bruck zentrisch 299,089 MPa\Ausputzimg) @921 LF 9112 Elem. 120168 ©.460
2 Zug  zentrisch 209,99 MPa
fa Biegedruck zweiachsig 205.09 MPa Ausnutzung 1,005 !*! LF 9112 Elem. 13016 ©.408
§ Blegezug zweiachsig 209689 MPa Aushutzung @.964 LF 9112 Elem, 12010 0.4e0
Schubspannung 120.72 MPa Ausnutzung @.096 LF 9112 Elem. 12018 ©.406
Verglelchsspannung 209,69 MPa Ausnutzung 1.ee5% !*! LF 9112 Elem. 12016 ©.460
Schub Langsnihte 167.27 MPa
Druck in Druckzone zeéntrisch 299.89 MPa Ausnutzung ©.921 LF 9112 Elem. 12010 0.400
Maximiale Ausnutzungsgrade
N vy vz Mt My Mz Mb Mt2| Total| lamda c/t
DN sig-c| sig-t|  tau| sig-*| tend, i As-1| As-v| crack|sigdyn| tau-*;-: SCL
Querschnitt 2061 9.821] 0.800| ©.880| ©.000| 0,000 0.000 ©.000] 0.000[ 1.265| ©.808] 1.265
ALUF252x122x4me . 1.005! 0.964| 0.856| 1.005| 0.200( £.000| ©.800| 0.000( 0.600)| 0.800: 4.26
Gesamttragwerk @.821| 9.000| ©.000] 0.000| 0.800| B.000| 0.000| 0.000] 1.265| €.0008] 1.265
. i 1.005] 0.964| 0.996! 1.9005| 0.000| 0.000| 9.000; 0.000| 0.008| 0.060! 4.26
lamda Zentrisches Knicken/Kippen As-1 Langsbewehrung
¢/t Grenzschlankheiten c/t As-v fgelbewehrung
sig-c Blegedruck zweiachsig crack  Rissweite
sig-t Blegerug zweiachsig sigdyn Schwingbreite Stahlspannung
tau Schubspannung tau-*  Machwelsgrenzen Schubbewehrung
sig-* Vergleichsspannung sCL Querschnittsklasse (schlankster Teil)

tend, zrulissige Stahlspamnung

._%v,mﬁé_,_,
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H«Line - Innenrahmen; b=14.75m / TH=S5.87m / sk=8.BSkN/m?

Nachweis Stahleinschub First und Traufe

Fir die ausgegebenen Schnittgréfen wird unter der Querschnitt im Trauf- und Firstbereich
nachgewiesen. Der Nachweis erfolgt im nach DIN EN 1993 im Format EL-PL.

Fir den Machweis der plast. Querschnittstragfihigkeit wird das Verfahren der
Dehnungsiteration angewandt,

Ausgewiihlte Stabelemente
VON BIS INC X-WERT NQ TYP BA®  BAl BA2 BA3 BAdA BAS
13812 6.120 216

Standardnorm ist EuroNorm 1999 (2007) Aluminium (Germany) V 27.8

Materialien

Nr. 11 $ 355 (EN 1993)

Nr. 13 § 235 (EN 1993)

Nr. 21 AW 60882 TS (EM 1999)

Nr. 22 AW 600SA T6 EP/H (EN 1999)
Nr. 23 AW 6B82 T6 (EN 1999)

Nr. 24 AW 6868 T66 (EN 1999}

Nr. 25 AW 6085A T6 EP/H (EN 1999}
Nr. 26 AW GOB2 T6 (EN 1999)

Nr. 31 Y 1778

Beide Momente werden lber den Stiitzen ab Auflagerrand ausgerundet
Schlaffe Bewehrung wird bei Querschnitten so wie in AQUA beflcksichtigt

g Speicherung der Bewshrung unter der Nummer LFB 1

% Untersuchte Lastfille

; 9112 (III.)

g fechenwerte der SchnittgroBen

5 Stab x{m] LF N[KNT  VW[kN] Vz[kN] Mt{kNm] My[kNm] Mz[kNm}

§ Mufkm2] mtp[kim] Mts{kNm] eMy[kNm] eMz[kNm]
13012 @.1280 9112 -34.7 @88 -31.75 2.60 -63.69 8.08

Parameter zur'Behnungsepmittlung
Gleichgewichts-Iteration aller Schnittgrifen

MaterialdCuerschnitte mit calculatorischer Arbeitslinie mit individuellen Teilsicherheiten
Material Bewehrungen mit Gebrauchsarbeitslinie ohne Sicherheitsbeiwerte

MNP, Anz. Material- max.Druck bei mMax.2ug bei tension-

Temp sicherheit -spannung Dehnung  -spannung  Dehnung  stiffening

[-3 [MPa] {o/00] {mpa] [o/o0) [MPa]
11 -] 1.108 -445.45 -108.08 445 .45 leg.00
13 <] 1.10@ -327.27 -180.80 327.27 100.080
21 e 1.1e8 -245.45 -88.00 245.45 80.00
22 -] 1.1@0 -231.82 -§0.60 231.82 80.00
23 Q@ i1.108 -281.82 -180.68 281.82 166.00
24 Q 1.108 ~195.45 -80.e8 195.45 88.00
25 @ 1.108 -231.82 -88,00 23%1.82 g8.e0
26 ] 1.168 -263.64 -88.08 263.64 ga.08
31 @ 1.008 ~1609.08 «~6 .08 1600.80 68.88

Interaktion diinnwandige Normal- und Schubspannungen iber FPrandtl-FlieBregel

Dehnungszustand
Stab x{m] NrQ LF e-0  ky/kz % nfyn Ni/vi Myi/Mzi Ey/Ez/G-EFF
[ofoe] [1/km] [mm] [} [kN]  [khm] [N/am2]
11812 0.128 216 4112 -8.849 -12.418 124.9 -3.9 -34.7 ~63.69 196909
--------------- plast.fact. sig[Mpa} tau[MPa] eps[o/oo] sII[MPa] sAs[MPa]
Feld UUG -287.38 -287.38 ¢/t= 65.93{1) < 42.8%0.862(3)
psi= 1.88 L= 52.@
Feld uus1 -278.41 -246.40 c/t= 2.45(1) < 43,.7%0.B76(3)
psi= 8.89 L= 13.5
Feld UUS2 -246.48 -194.24 c/t=  2.18(1) < 14,1*0.931(3)
psi= 8.79 L= 22.8
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H-Line - Innenrahmen; b=14.75m / TH=5.87m / sk=@.85kN/m?

Dehnungszustand
Stab x[m] Nrg LF e-0  ky/kz x zn/yn Ni/vi Myi/M2t Ey/Ez/G-EFF
fofoo] [1/km] fmm] [wm} [kN]  [xmm] [N/mm2]
13012  8.128 216 feld Uys3 278,41 -246.40 cfta= 2.45(1) < 43.7%9.876(3)
psi= 8.89 L= 13.5
Feld US4 -246.48 -194.24 C/t= 2.18{1) < 14.1%@.931(3)
psi= 8.79 L= 22.9
Feld FLL -194.24 175.59 c/t= 31.28{1) < 113.* 1,05(3)
psi= -8.98 L= 156.8
Feld FLR -194.24  175.59 c/t= 31.20(1) < 113.* 1.85{3)
psi= -0.92¢ L= 156.0
Steifigkeiten werden nicht gespeichert
Maximale Ausnutzungsgrade
N Vy vz Mt My Mz L] Mt2 Total| lamda cft
L sig-c| sig-t tau| sig-*| tend.| As-1} As-v| crack|sigdyn| tau-* sl
Querschnitt 216 9.929| ©.000| ©.068| ©.000] 9.691| 0.900| @.000 | 0.BER| ©.695  0.008| 0.262
2*U65+FL268x5mm 2,000 ©.,000| ©.000] 0.000| §.P00| 0.000; ©.000! 0.008| 0.000] 0.900| 0.56
Gesamttragwerk 9.029| 9.002| 0.062| £.000] 8.691) 0.000] 8.000| B,H00; 2,655 0,208 @, 262
o R 9.000| 0.000| 6.000] 0.000] 0.000] 0.000| ©.000] 0.000| 0,000 0,008] N0, 56
lamda Zentrisches Knicken/Kippen Asel Lingshewehrung
(44 Greanzschlankheiten ¢/t As-v Biigelbewehrung
sig+c Blegedruck zweiachsig crack  Risswelite
sig~t Blegezug zweiachsig sigdyn Schwingbreite Stahlspannung
tau Schubspannung tau-*  Nachwelsgrenzen Schubbewehrung

sig-* Werglelchsspannung

SOFISTIK AG - www.sofistik.de

tend. zuldssige Stahlspannung

SCL

Querschnittsklasse (schlankster Teil)

~—
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4.4.4. Pos. 4.12 - Giebelrahmen Traufhohe 5,20m

Es folgt der Nachweis der Rahmenbinder. Die Rahmen werden in ihrer Ebene
als Zweigelenkrahmen ausgebildet. Durch die Kopplung der Rahmen mittels der
Pfetten- und Traufprofile erfihrt der Rahmen ein rdumliche Belastung.

L%
-~ e& Q4 ‘?L" ~de ;
- Ga P Sy RS
3 “;:n,,_‘«f M— ‘V eh%"b"“-»-,%_ '-‘7& .
g P}&z B i I&xz

SK 3 |

Seitenhthe SH= 5,20mM
Spannweite SP-=18,00m
Dachneigung o= 18°

Kfioten und Sfabnummern siehe Anlage 4.12 - Giebelrahmen TH 5,20m; Seite
B.36.

Quefschnitt

Stiitzen/Riegel  Kederprofil (Q1)
252x122x4mm; AW 6082T5

Einschub Traufe 2xU65 + 200x5mm; S 355 (Q2)
Ly =2 500mm
Ly > 500mm

Einschub First 2xU65 + 200x5mm; S 355 {Q3)
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Lasten, BemessungsschnittgroBen und Auflagerkrifte

Uberlagerung der Schnittgrofen entsprechend Abs. Uberlagerungen /Lastfallkombinationen;
Seite 11.

Einzellastfille und Schuittgrofen aus Einzellastfillen siehe Anlage 4.12 - Giebel-
rahmen TH 5,20m; Secite B.238 ff.

Zusammenstellung der charakteristischen Auflagerkrifte des Rahmens sowie der
Umbhiillenden der Bemessungsauflagerkrifte, sieche Anlage Seite B.403 ff.

Bemessungsschnittgréfen nach Th. I. Ordnung siehe Anlage Seite B.410 ff.

Die Bemessungsschnittgroben fiir die Stabilitdtsnachweise nach Theorie II. Ord-
nung gehen aus Anlage Seite B.420 ff. hervor.

Nachweise

Der Nachweis der Querschnitte erfolgt entsprechend den Schnittgrdbenynach
Theorie I. und II. Ordnung. Fiir die mafigebenden max/min Schaittgréen wer-
den die Querschnitte nachfolgend nachgewiesen.

Nachweis Aluminiumquerschnitt

Im ersten Schritt wird fiir die makgebenden Schnittgetken die Querschnitisklas-
se festgestellt. Die Abminderung der Blechdickemywird ausgegeben. Nachfolgend
wird der reduzierte Querschnitt mit dé€h makgebenden Schnittgrében im Format
EL-EL nachgewiesen.

Nachweis Stahlquerschnitt
Siehe Vorbemerkungefi im Nachwels.
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Emittlung der Querschnittsklnsse onach DIN FN-1499

Fir die ausgegebenen Schnittgréfen wird unter der sich ergebenden Spannung

die Querschnittklasse des Profils ermittelt.

Enlgende Ahkirzungen zur Erklirnng:
Feld 2100/2200 => linker/rechter Steg
bet = ...... =>» vorh. Beta Querschnittsteil
P i {x}) => Grenzbeta Querschnittsteil + Querschaittsklasse
L= => Blechléange
teff= => reduzierte Blechdicke entspr. Querschnittsklasse

Ausgewihlte Stabelemente
VON BIS INC X-WERT NQ TYPF BAd  EAl
11003 1.567 206

Standardnorm ist EurcNorm 189% (2007) Aluminium (Germany) V

Materialien

Mr. 11 § 355 (EN 1893}

Nr. I3 5 235 (EN 1393

Nr. 21 AW 60B2 TS5 (EN 1%8%%

Nr. 22 AW 6005A T6 EP/B {EN 1959}
Nr. 23 AW 6082 Té (EK 1939

Nr. 24 AW 6060 TH6 (EN 1999)

Nr, 25 AW 60053 T6é EP/H (EN 1%99)
Nr. 26 AW 6082 T6 (EN 1999

Nr. 31 ¥ 1770

BA2 BA3  BA4 BAS

27.9

Beide Momente werden (ber den Stiitzen ab Auflagefrand ausgerupdet
Schlaffe Bewehrung wird bel Querschnitten sogwig) inAOUARbenliCksichtigt

Speicheruny der Bewehrung unter der Nummer LFB 1

Untersuchte Lastfille

9026
Rechenwerte der Schnittgréfen
Stab x{m] iF N {kN] Yyl kN] vz {kN] Mt[kNn]
Mb [KNm2] Mtp[kNm] Mts[kNm)]
11003 1.567 902% -8.9 -0.71 -3.38 -0.05
{ Bal ) -0.05

Parameter zur Debnufgsermittlung
Glelchgenichts-Meration aller Schnittgréien

My [JkNm]
eMy [kNm]
-23.19

-2

3.19

Mz {kNm]
eMz [ kNm]
-0.23
-0.29

Magerial Querschnitte mit calculatorischer Arbeitslinie mit individuellen Teilsicherheiten
Material Bewehrungen mit Gebrauchsarbeitslinie ohne Sicherheitsbeiwerte

MNr. Anz. Matexial- max.Druck Lbai max.Zug
Temp sicherheit -spannung  Dehnung -gpannung

-1 [MPa} le/oo] [MPa]

1l ] 1.100 -445.45 ~10G.00 445,45
13 a 1.100 -327.27 «~106.00 327.27
21 0 1.100 -245.45 -80.90 245.45
22 0 1.100 -231.82 -80.00 231.82
23 0 i.1e0 -281.82 -100.00 2B1.82
24 0 1.100 -195.45 -80.00 195.45
25 0 i.100 -231.82 -80.00 231.82
26 o 1.100 -263.64 -80.00 263.64
31 i3 1.000 -1600.00 ~60.00 1600.00

Interaktion diinnwandige Normal- und Schubspannungen iUber Prandtl-FlieRregel

bei

Dahnung

[ofoa]

160,
100,

o0

tension—

stiffening

[MPa)

Dehnungszustand
Stab x[m] Nrg L¥ e-0  ky/kz x zn/yn Ni/Vi Myi/Mzi By/Ez/G-EFF
{o/ool [1/km] [mm] [mm] [k} [XBm) {H/mm2}
11003 1.567 20¢ 9026 -0.042 -11.883 131.6 ~11.5 -8.8 -23.19 62859
-0.541 251.5 -0.29 59828
1.0%4 fact Vz-i ~3.3¢% 24476
——————————————— plast.fact. sig[MPa] taulMPa) epsio/oc] sII[MPa) sAs[MPa)
Feld 2160 -87.49 75.88 bet= 0.44% 54, > 18.0% 1.04(4) e
psi= -0.87 L= 216.0 teff= 3.0
Feld 3100 -87.49 -84.1% bet= 0.%9* 1.5 < 18.0* 1.04(3)
psi= .96 L= 5.9
Feld 3200 -82.64 -82.58 betr= 1.00*03.76 <« 18.0% 1,04(3
psi= 1,00 L= 3.0

I
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Dehnungezustand
Stab x[m] Neg LF a-0  ky/kz x =nfyn Wi /Vi Myi/Mzi Ey/Ez/G-EFF
fe/oc} [1/km] [mm] [mm] [kN] [k¥m} [N/mm2}
11002 1.567 206 Feld 3300 -§6.20 «84.51 bet= §.99*0,71 < 18.0* 1.04(3}
psi= 0.98 L= 2.8
Feld 3400 -94.73 -90.44 bet= 0.,99* 1.5 < 18.0* 1.,04(3)
psi= 0.93 L= 5.9
Feld 3500 -96.9% =94.73 bet= 0.99* 1.4 < 18.0% 1.,04{3)
psis= 0.%8 L= 5.7
Feld 31600 -97.55 -96.76 bet= 1.00* 1.0 < 18,0* 1,04{3}
psi= 0.9%9 L= 4.1
Feld 4100 -93.98 -92.86 bet= 1.00*1.00 < 18,0* 1.04(3)
psi= 0.99 L= 4.0
Feld 4300 -83.930 -92.96 bet= 1,00*0.76 < 18.0* 1.04(3)
psi= G.99 L= 3.0
Feld 4400 -82.85 -87.65 bet= 0.9%*0.76 < 18.0* 1.04(3)
psi= 0.98 L= 3.0
Feld 4500 -83.44 -81.60 bet= 0.99%0.74 < 18.0* 1.04(3})
psi= 0.98 L= 2.9
Feld 4600 -7%.45 -79.16 bet= 1.00%0.72 < 18.0* 1.04(3)
psi= 1.00 L= 2.9
Feld 4700 -83.42 -80.392 bet= 0.99%% 1.5 < 18.0* 1.04487
psi= 0.96 L= 6.0

Steifigkeiten werden nicht gespeichert

Maximale Awsnutzungsgrade

N vy vz Mt My Mz b Mt2| Total: lamda o/t
sig-c| =sig-t tau| sig-*i tand. As-1| gAs-v| ceack|sigdyn| tau-* SCL
Querschnitt 206 0,012] 0.004| 0.012] 0.002| 0.371] 0.008[\0.0C8 0.Q00{"1.266] 0.000| 1.266¢
ALY 252x122x4mm 0.000] 0,000} 0.000) 0.000: 0.000| V00| OMO0TNG,. 000 0.000] 0.000 4.27

Gesamttragwerk 0,012 0.004| 0.012| 0.002] _@F371|00.008[50. 000! 0.000| 1.266| 0.000; 1.2¢66
0.0001 0,000 9.000f{ 0.000{00.008| 00004 0.000| C.000| 0.0003% 0.000 4.27

TAmdn  Eentrisches RRicken/Kippet

LRngsimwwhE G

e/t Grenzsehianzheiten o/t Ltge ipawehrung

sig-z  Misgqgedruck zwelachsig Rigswodl e

aig-t Diegezug  zweiachaig Schik i rgb s To@pstahlspannurg
taa Schubspanruny Nachie | Sg enz enOSBHGhbeweh rung

sig-t Vergleichssparnung guersthnitksklasse (schlankster Teil)

Lend.  zulassige Stahlspannung

SOFISTIK AG - www.sofistik.de
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hei fuzi a hpitt F ElLc " 1999

Ausgewiihlte Stabelemente

VON BIS INC X-WERT NO TYP  BAO Bal BA2 BA3 BAd BAS

11003 1.5672061
Standardnorm ist EurcNorm 199%9 (2007) RBiuminium {Germany} V 27.0
Materialien
Nr. 31 § 355 (EN 1983)

Nr. 13 8 235 (EN 1993}

Rr. 21 AW 60B2 TS5 (EN 1%99)

Nr. 22 AW 6005A T¢é EP/H {EN 13599}

Nr. 23 AW 6082 Té (EN 1999

Nr. 24 AW 6060 T66 (EN 189%)

Nr. 25 AW 6005A Té EBR/H (EN 19¢M)

Nr. 26 AW 6082 Té (EN 19%9)

Nr. 31 ¥ 1770

Beide Momente werden iber den Stitzen ab Auflagerrand ausgerundet
Schlaffe Bewehrung wird bel Querschnitten sc wie in AQUA berucksichtigt
Speicherung der Bewehrung unter der Nummer LFE 1

Untersuchte Lastfille

2026
Spannungen [MPa]

Stab z[m} NxQ LEMA sig- sig+ tau Big-L 8igaII aig-v  N/Npl*
Gesamttragwerk MIN21 ~100.6% 95.29 2,62 95#°31 =100268 100C.68
Gesamttragwerk MAX21 =100.66 95.2%9 2.62 O5W3 10 =100 .68 100.68
Obarpriifte Grenzwerte Material 21

ﬁ Druck zentrisch 20%.0% MPa Ausm@tzung\(\0.013 LFE 9024 Elem. 11003 1.5867
Z zug  zentrisch 209.0% MPa
| Biegedruck zwelachsig 209.09 MPa Ausnutzung 0.481 Lr 9026 Elem. 11003 1.567
; Biegezuy zwelachsig 209.08 MPalgauvshutaung 0.456 L¥ 9024 Elem. 11003 1.567
B Schubspannuhyg 120,72 \MFa, AuSnutzung 0,022 LF 9026 Elem. 11003 1.567
; Vergleichsspannung 209.09 WPa\\ Ausnutzung D.482 L¥ 8026 Elem. 11003 1.567
& Schub Lingsnéhte T67.27 MBa
% Druck in Druckzone zentrgsch 20%.08% MPa Ausnutzung 0.013 LF 9026 Elem, 11003 1.567
®
Maximale Ausnutzungsgrade
N vy vz Mt My Mz M Mr2| Total| lamda e/t
8ig=€| sig-t tau| sig~*| tend. As-l! As-vj crack|sigdyn| tau-+* BCL
Querschajitt 2061 0.G13] 0.000) ©.000| 0.000) 0.000) 0.000| 0.000) 0.000| 1.406| 0.000| 1.406
ALBFZ52x122 x4mm 0.481| 0.456{ ©.022| 0.482| 0.000| 0.000]| 0.000]{ 0,000 0.900| 0.000 4.41
Gesamitragwerk 0.013| 0.00C] G.000| 0.000, 0.000) 0.000| 0.000 0.000] 1.406| 0,000G| 1.406
\ o 0.481)| G.456]| 0.022) 0.482; 0.000]| ¢.00C| 0.000| G.000| 0.0GGF 0,008 4.41
Zentrisches ¥nicken/Xippen As~l Langsbewehtuny
Grenzschlank Eamy Bugelbewehrung
Biegadruck z crack  Rissweite
Biegezuy pweiachaiy slydyn Schwingbreite Staklspanning
Bchubspannung tauwr Nachweisgrenzen Schubbowekrung
vergleichsspannung sCL Querschnittisklasse (schlankster Teil}
pulassige Stahlepannung

- michel.ingenieure GmbH - www.ing-michel.de -



Proj-Nr: 2013-0013
Projekt: Réder GmbH - H-Line/ b=15,00m / s==85 kg/m?*

Hallenrahmen

Seite 100

11. Januar 2017

SOFISTK AG - www.sofistix.de

michel ingenieyure GmbH * Am Wiehenbrink 36 * 37671 Hoxter
SOFISTIK 2014-14 AQB - BEMESSUNG QUERSCHNITTE {V 15.14}

H-Line - Giebelrahmen; b=15.00m / TH=5.20m / sk=0.85kN/m?

Hachweis Stahleinachub Flrat und Tranfe

Filr die ausgegebenen Schnittgrofien wird unter der Querschnitt im Trauf- und Firstbereich
nachgewiesen. Der Nachweis erfolgt im nach DIN EN 1993 im Format EL-PL.

Fiir den Machwels der plast. Querschnittstragfihigkeit wird das Verfahren der
Dehnungsiteration angewandt.

Ausgewidhlte Stabelemente
VON BIS INC X-WBRT NOQ TYP BAO BAl BAZ BA3 BA4 Ba5
13004 0.120 216

Standardnorm ist EurcoNorm 1%%% (2007) Aluminium (Germany) ¥ 27.0

Materialien

Nr. 11 8 355 (EN 1993)

Nr. 13 S 235 (EN 1993)

Nr. 21 BW 6082 T:5 (EN 199%9)

Nr. 22 AW 6005A T6é EP/H (EN 1993}
Nr. 23 AW 6082 Té (EN 1999)

Nr. 24 AW G060 T66 (EN 1399)

Nr. 25 AW 6005A Té EF/H (EN 1999}
Nr. 26 AW 6082 T4 (EN 1999)

Nr. 31 Y 1770

Beide Momente werden iiber den Stiitzen ab Asflagerrand ausgerundet
Schlaffe Bewehrung wird bei Querschnitten so wie in AQUA bericksichtig®h
Speicherung der Bewehrung unter der Nummer LFB 1

Untersuchte Lastfalle
5022

Rechenwerte der Schnittgréfen

Stab *[m] LF¥ N[kN] Vy [kN] vz [kN] Mt [kNm] My [kNm] Mz [kNm]
Mb[kim2] MEp[kwm) MEs {kMm] eMy [kNm] oMz [kMm]

13004 0.1290 2022 -14.3 0.08 -49%0 0.00 -24.16 0.00
{ BR1 } .60 -24 .16 0.00

Parameter zur Dehnungsermittlung
Gleichgewichts-Iteration allerfSchrniigtgroben

Material Querschftitte Wit calculatorischer Arbeitslinie mit individuellen Teilsicherheiten
Material Bewehrungen midt GéPrauchsarbeitslinie ohne Sicherheitsbeiwerte

MNr. g#nz. Materiad~ max. Druck bei max. Zug bei tension-

Temp sicherheit - gpannung Dehnung - 8pannung Dehnung stiffening

[-1 [MPa] [o/o0] [Mpa) fo/cal [MPa]
1% 4] 1.100 -445.45 -100.00 445.45 108.00
i3 o} 1.100 ~327.27 -100.00 327.27 108,00
21 Q 1.100 ~245.45 -80.00 245.45 80.00
22 o] 1.100 -23%.82 -80.00 231.82 80,00
23 0 1.100 -281.82 -100.60 281.82 160.00
24 0 1.100 -195.458 -80.00 195.45% 80,00
25 0 1.100 -231.82 -80.00 231.82 80.00
26 ) 1.100 -263.64 -80.00 263 .64 80.00Q
31 0 1.000 -1600.00 -60.00 1600.00 50,00

Interaktion dinawandige Hormal- und Schubspannungen #dber Prandtl-Fliebregel

Dehnungszuatand
Stab ximl NxQ LF e~ ky/kz x zn/yn Ni/Vvi Myi/Mzi By/Ez/G-BFF
[ofoo]l  [1/kn]l  [mm]  [mm] [kN] [kNm] [N/mn2]
13004 0.120 216 3022 -0.020 -4.,710 125,3 -4.3 ~14.3 ~24.16 190909
~~~~~~~~~~~~~~~ plast.fact. sigl[MpPal tau([MPa] eps {o/oo] sII[MPal sig(MPal
Feld UG -109,27 -109.27 c/ft= 6.93{1) < 42.0% 1.40(3)
psi= 1.00 L= 52.0
Feld gust -105.90 -93.76 cft= 2.45{1) < 43.7* 2,42(3)
psi= g.89 L= 13.5
Feld uusz -93.7¢ ~73.98 ¢ft= 2.10{1) <« 14.1* 1.51(3)
psi= e.79 L= 22.0
Feld UUs3 -105.38% -93.76 ¢/t= 2.45({1) « 43.7% 1.42(3})
psi= .89 L= 13.5
Feld Uuss  -93.76 -732,98 ¢/t= 2.10{1) « 14.1% 1.31(3)
psi= 0.73 L= 22.0
Feld FLL -73.98 66,31 oft= 31.20(1) < 113.* 1.70(3)
psi= -0.80 L= 156.0
Feld FLR -73.98 §6.31 ¢/t= 31.20(1) < 123.* 1.70{3}
psi= -0.90 L= 156.0
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Steifigkeiten werden nicht gespeichert

Maximale Ausnutzungsgrade

b=15,00m / TH=5.20m / sk=0.85kN/m?

sig-* Vergleichsspanoung
tend, zuldssige Staklspannung

SCL

Querschnitrskiasse (schlankster Teill

N vy Vz Mt My Mz Mb Mt2| Total| lamda c/t
Big-c| aig-t tau| sig-+| tend. Ag-1 As-v| crackisigdyn| tau-+ SCL
Querschnitt 216 ¢.012¢ 0.000| ¢.092| 0.000} 0.262| 0.000f 0.000} 0.000; 0.278| 0.000} 0.163
2*U654FL200x5mm §.000[ 0,000] 0.000] 0.000% 0.000) 0.000) 0.000) ©.000; 0.000| £.000 0.57
Gesamttragwerk ¢.012{ 0,000{ 0.092) 0.000| 0.262| 0.000| 0.000( 0.00G| 0.278| 0.000; G.183
0.000] 0.000] 0.000| 0.000f ©0.000] 0.000{ 0.000{ G.000] 0.000| 0.000 0.57
lamda Zentzisches Koicken/Kipper As-L ldogsbewehzung
o/t Grenzschlankheiten ¢/t As-v Bllgelbewehrung
sig-¢  Biegedruck ezweiachsig crachk Rissweite
sig-t Biegezug ewetachsig sigéyn Schwingbreire Stahlspannung
tay Schubspannung tau-* Nachweisgrenzen Schubbewehrung

FOFISTIK AG - www.sofistik.de
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4.4.5. Pos. 4.21 - Innenrahmen Traufhohe 6,20m

Es folgt der Nachweis der Rahmenbinder. Die Rahmen werden in ihrer Ebene
als Zweigelenkrahmen ausgebildet. Durch die Kopplung der Rahmen mittels der
Pfetten- und Traufprofile erfahrt der Rahmen ein riumliche Belastung.

{3

LA

Seitenhohe SH= 6,20m
Spannweite SP=1500m
Dachneigunf o % 18%

Kneten und! Stabnummern sieche Anlage 4.21 - Innenrahmen TH 6,20m; Seite

B 2801

Querschnitt

Stiitzen/Riegel  Kederprofil (Q1)
334x122x4.5mm; AW 6082T6

Einschub Traufe 2xU65 + 270x6mm; S 355 (QQ2)
Li 2 500mm
Loy > 500mm

Einschub First  2xU65 + 270x6mm; S 355 (Q3)
Ls = 500mm
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Lasten, BemessungsschnittgréBen und Auflagerkrifte

Uberlagerung der Schnittgréfen entsprechend Abs. Uberlagerungen/Lastfallkombinationen;
Seite 11.

Einzellastfille und Schnittgrofien aus Einzellastfillen siehe Anlage 4.21 - Innen-
rahmen TH 6,20m; Seite B.441 ff.

Zusammenstellung der charakteristischen Auflagerkrifte des Rahmens sowie der
Umbhiillenden der Bemessungsauflagerkrifte, siehe Anlage Seite B.474 fI.

Bemessungsschnittgroben nach Th. I. Ordnung siehe Anlage Seite B.478 ff.

Die Bemessungsschnittgrében fiir die Stabilitdtsnachweise nach Theorie I, Ord-
nung gehen aus Anlage Seite B.490 ff. hervor.

Nachweise

Der Nachweis der Querschnitte erfolgt entsprechend den Schnift@rofen “haelt
Theorie 1. und II. Ordnung. Fiir die makgebenden max/min Sehnittgeohen wer-
den die Querschnitte nachfolgend nachgewiesen.

Nachweis Aluminiumquerschnitt

Im ersten Schritt wird fiir die magebenden Schnitégrilen die Querschnittsklas-
se festgestellt. Die Abminderung der Blechdicken Wird ausgegeben. Nachfolgend
wird der reduzierte Querschnitt mit @en_mafgebenden Schnittgréfen im Format
EL-EL nachgewiesen.

Nachweis Stahlquerschnitt
Siehe Vorbemerkungén im Nachweis.
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Ermittlung der Querschnitisklasse.nach DIN EN-1909

FUr die ausgegebenen SchnittgroBen wird unter der sich ergebenden Spannung
die Querschnittklasse des Profils ermittelt.

1 " Erkl4 .

feld 2100/2200 => linker/rechter Steg

bet = ...... =» vorh. Beta Querschnittsteil

3 i (x) => Grenzbeta Querschnittsteil + Querschnittsklasse
L= => Blechlinge
teff= => reduzierte Blechdicke entspr. Querschnittsklasse

Ausgewdhlite Stabelemente
VON BIS INC X-WERT NQ TYF BA® BAl BA2 BA3 BA4 BAS
12041 2.000 207

standardnorm fst EurcMorm 1599 (2007) Aluminium (Germany) V 27.8

Materialien

Nr. 11 § 355 (EN 1933)

Nr. 13 § 235 (EN 1923)

Nr. 21 AW 6882 T5 (EN 1999)

Nr. 22 AW 60@5A T6 EP/H (EN 1999}
Nr. 23 AW 6082 T6 (EN 1599)

Nr., 24 AW 6068 T66 (EN 1999)

Nr. 25 AW 688SA T6 EP/H (EN 1999}
Nr. 26 AW 6882 T6& (EN 1999)

Nr. 31 ¥ 1770

Beide Momente werden Uber den Stiitzen ab Auflagerrand ausgerundet
Schlaffe Bewehrung wird bei Querschnitten s@hwie) in AQUA beriicksichtigt
Speicherung der Bewehrung untergder Nummer LF8 W1

Untersuchte Lastfille
9112 (III.)

Rechenwerte der SchnittgrdBen

Stab x[m] LF N[kN]  Vy[kN] Vvz[kN] Mt[kNm] My[kNm] Mz[kNm]
Mb[kNm2] Mtp[kMn] MtsfkMn] eMy[khm] eMz[kNm]
12845 alees 9112 -41.5 Q.08 10,59 8.80 -74.83 9.00

Parameter zur Dehnungsermittlung
Gledchgewichts-Iteration aller SchnittgréBen

Material Querschnitte mit calculatorischer Arbeitslinie mit individuellen Tellsicherheiten
Material Bewehrungen mit Gebrauchsarbeitslinie ohne Sicherheitsbelwerte

MNr. Anz.  Material-  max.Druck bel max.Zug bel tension-

Temp sicherheit -spannung Dehnung  -spannung Dehnung stiffening

[-1 [MPa] [o/o0] [MPa] {o/o0] [MPa]
11 - 1.109 -445 .45 -106.08 445.45 109.0¢
13 4] 1.1ee -327.27 ~-100.08 327.27 10e.00
21 2 1.1ee -245.45 -80.08 245.45 80.00
22 -] 1.1 -231.82 -80.a8 231.82 80.00
23 2] 1.100 -281.82 -108a.60 281.82 16¢.6¢
24 2] 1.189 -195.45 -80.06 195.45 80.80
25 2] 1.188 -231.82 -80.00 231.82 80,00
26 2] 1.1e8 -263.64 -16.00 263.64 89,00
31 8 1,008 -16080, 88 ~5@. 08 160@,099 60,00

Interaktion dinnwandige Normal- und Schubspannungen iber Prandtl-FlieBregel

Dehnungszustand
Stab x[m} NrQ LF e-0  ky/kz X nfyn Ni/vi mMyi/Mzi Ey/Ez/G-EFF
[ofo0] [1/km] [mn] [sm] [kN] {khm] [re/mm2]
12841 @.08ee 207 9112 -9.134 -14.284 176.4 -5.4 -41.5 -74.83 51236
1.1B5 fact vz-1 10,59 23581
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Dehnungszustand
Stab xfm] Nrg LF e-0 ky/kx X zn/yn Ni/vi Myi/Mzi Ey/Ez/G-EFF
[o/oo] [1/km] [mm] [mm] [kn}  [khm] {N/mm2]
--------------- plast.fact. sig{MPa] taufMPa] eps[o/oo] SII[MPa] sAs[MPa}
Feld 218@ -143.47 126.42 bet= 8.44% 66. > 22.8%0.9B1(4)
psi= -8.88 L= 296.9 teff= 3.8
Feld 2200 -143.47 126.42 bet= ©.44* 66. > 21.8%0,981(4)
psi= -8.88 |= 296.9 teff= 3.8
Feld 1926 -155.30 -153.31 bet= 1.00* 1.1 < 22.0%0.981(3)
psi= .99 = 5.8
Feld 1927 -155.66 -154.37 bet= 1.88*8.98 < 22.8+8_981(3)
psi= 8.98 L= 4.1
Feld 1932 -139.8% -137.97 bet= 1.88*% 1.1 < 22.9%8.981(3)
psi= 2.99 L= 4.8
feld 1933 -135.77 -138.73 bet= 1.80%8.49 < 22.0%0.981(3)
psi= @.99 L= 2.2
Feld 1934 -149.35 -144.37 bet= £.99*% 1.2 < 22.8%0.981(3)
psi= 8.97 L= 5.6
Feld 1936 -155.74 -154.40 bet= 1.806%*8.92 <« 22.8%6.981(3)
psi= 9.99 L= 4.1
Feld 1937 -155.89 -154.60 bet= 1.90%@,95 < 22.0%0,980{3)
psi= 9.99 L= 4.3
Steifigkeiten werden nicht gespeichert
Maximale Ausnutzungsgrade
N Vy vz Mt My Mz Mo ME2), Total| lamda cft
irenaoo ] efimee]| siget| Ctaul sige*] tend.] CAs&l| -ASew| &rack|sigdyn| tau-*| -SCL
Querschnitt 207 2.932) 0,000 0.023. 6.020| 0.516070.000| 0.008| 0.000| 1.332| 0,800 1,332
AL 334x122x8x4.5mm| 0.000| ©.000| ©.000| @.000|_0.000! £,008| 0.000| 0.000) 0.000) 0.000] 4.33
Gesamttragwerk @.833| o.oee| ©.023] o.Pe@, 0.516,0.000| 0.000; 0.000| 1.332/ ©.00@] 1.332
R 0.800| 0.900| 0.000))0.080| ©.eE0| '©.0P0| ©.000| 0.000| 0.000| P.00R| 4.33
lamda 2entr-lsches Knlcken/Kippen As-1 Léngsbewehruhg
c/t Greszschlankheiten c/t As-v Bigelbewahrung
sig-c¢ Blegedruck zwelachsig crack ) Rissweite
sig-t Biegezug zweiachsig sigdyfl Schwingbreite Stahlspannung
tau Schubspannung tal-* “Rachwelsgrenzen Schubbewenhrung

SCFISTIK AG - www. sofistik.de

sig-* Vergleichsspannung

tend, zuldssige Stahlspannuag

SCL

Querschnittsklasse {schlankster Teil)
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Nachweis. cedwzierter Querschnitt Format EL-EL nach DIN EN 1999

Ausgewihlte Stabelemente

VON BIS INC X-WERT NQ TYP BA@ BA1 BA2 BA3 BA4 BAS
12841 a.8802071

Standardnorm ist EuroNorm 1999 {2007) Aluminium (Germany) Vv 27.@

Materialien

Nr. 11 § 355 {EN 1993)

Nr. 13 & 235 (EN 1993)

Nr. 21 AW 6082 TS5 (EN 1999)

Nr. 22 AW 6085A T6 EP/H (EN 1999)
Nr. 23 AW 6882 76 (EN 1999)

Nr. 24 AW 6860 T66 (EN 1999)

Nr. 25 AW 60805A T6 EP/H (EN 1999)
Nr. 26 AW 6082 Te (EN 1999)

Nr. 3 ¥ 1770

Beide Momente werden {iber den Stiitzen ab Auflagerrand ausgerundet
Schlaffe Bewehrung wird bel Querschnitten so wie in AQUA beriicksichtigt
Spelcherung der Bewehrung unter der Nummer LFB %

Untersuchte Lastfdlle

9312 (TI1.}
Spannungen [MPa)
Stab x{m] Nrg LEMA sig- sig+ tau sig-I sig-11 wig-v  N/Npl*
3 11841 o.86e2071 91122160 -143.14 126,18 bet= ¢.44* (8. » 22.0%9.981(4)
i psi= -@.88 ksig€ zi.0. Q= 296.9
2 22086 -143.14 126.18 bet="9.44* 78. > 22.8*0.981(4}
H psi=  -0.88QKksig= 0.0 L= 296.9
o MAX23  -159.96 143.04@ 4,92 O 143,00 -159.96  159.97
o
E Spannungen [MPa]
§ Stab x{m) Nr¢ LE MpA sig- sigs tau sig-1 sig-IT  sig-v  N/Npl*
Gesamttragwerk MIN23 ) -159.96 “9143.88 4,92 143,98 -159.96  159.97
Gesamttragwerk MAX23 (159,96 143,08 4.92  143.0e -159.96 159.97

Oberpriifte Grenzwerte Matenisl 23

Druck 2éntfisch 236,36 MPa Ausnutzung ©.836 LF 9112 Elem. 12041 ©.000
Zug \\zentsisch 236.36 MPa

Biegednuck fweiachsig 236.36 MPa Ausnutzung 8.677 LF 9112 Elem. 120841 £.00@
Biegezug, zwelachsig 236.36 MPa Ausnutzung ©.665 LF 9112 Elem. 12641 @.902
Schubspanhung 136.46 MPa Ausnutzung ©.@35 LF 9112 Elem. 12841 ©2.009
Vepgleichsspannung 236.36 MPa Ausnutzung 0.677 LF 9112 £lem. 12841 ©.000
Schub Lingsnihte 189.29 MPa

Druck in Druckzone zentrisch 236,36 MPa Ausnutzung ©0.636 LF 9112 £lem. 12841 2,000

Maximale Ausnutzungsgrade

N vy vz Mt My Mz Mb Mt2| Total| lamda c/t
.. sig-c| sig-t tau| sig-*| tend.| As-1i As-v| crackisigdyn] tau-® sCL
Querschnitt 2871 B.036; ©.000| 0.000| G.000] £.0OB| 0.POD| 0.000; 0.000| 1.578| 0.000; 1.578
ALU 334x122x8x4.5mm| @.677| 2.685] ©.036( 9.677| ©.000| ©.000] ©.008( 0.008| 0.000| ©0.0006( 4.58

Gesamttragwerk B8.836] ©.000; 0.000| ©.000| 0.PO0; £.P00| @.008| @B.000; 1.578; 0.900; 1.578
T s ©8.677| 0.605| @.836| 9.677; 0.900| 0.P60; 0.000| 0.000; 0.000| 6.000| 4,58

lamda  Zentrisches Knicken/Klppen As-1 Langsbewehrung

o/t Grenzschlankheiten ¢/t As-v Biigelbewehrung

sig-c Blegedruck zweiachsig crack  Risswelte

sig-t Blegezug zweiachsig sigdyn Schwingbreite Stahispanrung

tau Schubspannung tau-*  Nachwelsgrenzer Schubbewehrung

sig-* Verglelchsspannung SCL Querschnittsklasse (schlankster Teil)

tend. zullssige Stahlspannung
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Nachweis Stahleinschub First und Trayfe

Filr die ausgegebenen Schnittgrifien wird unter der Querschnitt im Trauf- und Firstbereich
nachgewiesen. Der Machweis erfolgt im nach DIN EN 1993 im Format EL-Pi.

Fir den Nachweis der plast, Querschnitistragfihigkeit wird das Verfahren der
Dehnungsiteration angewandt.

Ausgewdhlte Stabelemente
VON BIS INC X-WERT N TYP BAG BA1l BA2 BA3 BA4 BAS
13812 8.120 217

Standardnorm ist EuroNorm 1999 (2007) Aluminium (Germany) V 27.9

Materialien

Nr. 11 § 355 (EN 1993)

Nr. 13 S 235 (EN 1993)

Nr. 21 AW 6082 TS (EN 1999)

Hr. 22 AW 6885A T6 EP/H (EN 1993}
Nr, 23 AW 6882 T6 (EN 1999)

Nr. 24 AW 5068 ¥66 (EN 1999)

Nr. 25 AW 6885A T6 EP/H (EN 1999}
Nr. 26 AW 6882 T6 (EN 1999)

Nr, 31 Y 1778

Beide Momente werden Uber den Stiltzen ab Auflagerrand ausgerundet
Schlaffe Bewehrung wird bei Querschnitten so wie in AQUA berficksichtigh

£ Speicherung der Bewshrung unter der Nummer LFB 1

é Untersuchte Lastfille

; 9112 (III.}

£ Rechenwerte der SchnittgréBen

% stab  x[m] LF  N[kNJ® vy[kN] VZ[kN] Ht[kNm] My[kNm] Mz[kNm]

8 MbfkNm2] Mtp[knm] Mts[knen] eMy[kNm] eMz[kkm)
13212 @.128 9112 -28.7 @.8& -158.86 2.e0 -77.85 0.00

Parameter zur Pehnungsermittiung
Gleichgewichts-Itepation ‘aller Schnittgrdifien

Material Querschnifte mit calculatorischer Arbeitslinie mit individuellen Teilsicherheiten
Material Bewghrungen mit Gebrauchsarbeitslinie ohne Sicherheitsbeiwerte

MNr. Anz. Material- max.Druck bei max.Zug bel tension-

Temp sicherheit -spannung Dehnung -spannung Dehnung stiffening

£-] [mpra} [o/o0] [MPa] [o/o0] EmMPa)
i1 -] 1.108 -445.45 -166.80 445.45 168.00
13 8 1.10e -327.27 -100.60 327.27 ieo.e8
21 2] 1.1e@ -245.45 -86.06 245 45 80,00
22 [} 1.188 -231.82 -80,60 23%.82 86.00
23 2] 1.168 -281.82 -180.66 281.82 160.00
24 <] 1.108 -195,45 -80.00 195.45 80.00
25 2] 1.lea -231.82 -89.08 231.82 B8.0e0
26 2 1.188 -263.64 -80.08 263.64 86.00
3 2 1.000 ~1608.00 -60,80 1600,00 68.00

Interaktion diinnwandige Normal- und Schubspannungen iitber Prandil-FlieBregel

Dehnungs zustand
Stab x[m] NrQ LF e-a ky/kz X zn/yn Ni/svi Myi/Mzi Ey/Ez/G-EFF
{ofoo] [1/km} [mm} [mm} [knN] {kNm] [N/mm2]
13912 @.120 217 9112 -@.831 -7.222 163.3 -4.3 -29.7 -77.85 198909
1.8008 fact Vz-i -158.86 77865
--------------- plast.fact. sigfMPa] tau{MPa] eps[o/oo] sII[MPa] sAs[MPa]
Feld UUG -220.83 -2208.83 c/t= 6.93{1) < 42.8%8.985(3) o -
psi= 1.8 L= 52.@
Feld UuUsl -214.86 -192.11 ¢/t=  3.080{1) < 43.5%0,997(3) e
psi= 9.89 L= 16.5 : o

Feld Uus2 -192.11 -165.92 oft=  1.65(1) < 13.9* 1.85(3) B T
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Debnungszustand
Stab x[m] NrQ LF e-0  ky/kz x Infyn Ni/vi Myi/Mzi Ey/E2/G-EFF
[o/o0] [1/km] {mm] [mm] [kN]  [knm] [N/ma2}
psi= B8.86 L= 19.0
Feld UUs3 -214.86 -192.11 c/t=  3.8@(1) < 43.5%8.997(3)
psi= 8.88 L= 16.5
Feld vus4 -192,11 ~165.92 c/ft= 1.65(1) < 13.9* 1.05(3)
psi= 0.86 L= 19.¢
Feld FLL -165.92 153.95 ¢/t= 38.67(1) < 1316.* 1.13(3)
psi= -0.93 L= 232.@
Feld FLR -165.92 153,95 ¢/t= 38.67(1) < 116.% 1.13(3)}
psi= -9.93 L= 232.9
Steifigkeiten werden nicht gespeichert
Maximale Ausnutzungsgrade
N vy vz Mt My Mz nb Mt2| Total| lamda c/t
e sig-c| sig-t tau| sig-*| tend.| As-1; As-v| crack|sigdyn| tau-*| .- SCL
Querschnitt 217 8.019| 0,000 ©,208] 0,000 ©.514! 9.208i 0.000; 0.008| ©.554; ©.8080| 0.294
2*UB5+FL270xEmm 8.020) 9,202 ©.000| 0,000, 0.000| 0.200] 0.000! B.000| 0.000( 2.000; 2769
Gesamttragwerk 0.919| 2,900 ©.20B| 0.080; 0.514! 6.000| 6.000| ©.000| @.554] ©.080\6.294
: 0.0008| ©,000| 0.000! 6.000| 0.000| £.0G0| D.OGO| 0.00D| 0.000[ 0.00R SOI69
lamda Zeptrisches Xnicken/Kippen as-1 Lingsbewehrung
o/t Grenzschlankneiten o/t As-v Biigelbewehrung
sig-c Blegedruck zweiachsig crack  Rissweite
sig-t Biegezug zwelachsig sipdyn S¢hwingbreite Stahlspannung
tau Schubspannung tau-*  Nachweisgrenzen Schubbewehrung
sig-* Vergleichsspannung sCL Querschnittsklasse (schlankster Tell)

tend, rulissige Stahlsp gz

SOFISTIK AG - www.sofistk.de
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4.4.6. Pos. 4.22 - Giebelrahmen Traufhdhe 6,20m

Es folgt der Nachweis der Rahmenbinder. Die Rahmen werden in ihrer Ebene
als Zweigelenkrahmen ausgebildet. Durch die Kopplung der Rahmen mittels der
Pfetten- und Traufprofile erfihrt der Rahmen ein rdumliche Belastung.

L%
i L2
N L
e T .
1 T
0z ¥
3 v

Seitenhohe SH= 6,20
Spannweite SP=1%,08Mm
Dachneiglng o= 18°

KatOten und Stabnummern siehe Anlage 4.22 - Giebelrahmen TH 6,20m; Seite
DLd00f.

Querschnitt

Stiitzen/Riegel  Kederprofil (Q1)
334x122x4.5mm; AW 6082T6

Einschub Traufe 2xU65-+270x6mm; S 355 (Q2)
L, > 500mm
Lo 2 500mm

Einschub First  2xU65+270x6mm; S 355 (Q3)
Ly 2 500mm
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Lasten, BemessungsschnittgroBen und Auflagerkrifte

{berlagerung der SchnittgréRen entsprechend Abs. Uberlagerungen/Lastfallkombinationen;
Seite 11.

Einzellastfalle und Schnittgrofen aus Einzellastfdllen siehe Anlage 4.22 - Giebel-
rahmen TH 6,20m; Seite B.512 ff.

Zusammenstellung der charakteristischen Auflagerkrifte des Rahmens sowie der
Umhiillenden der Bemessungsauflagerkrifte, siche Anlage Seite B.540 ff.

BemessungsschnittgroBen nach Th. I. Ordnung siehe Anlage Seite B.547 ff.

Die BemessungsschnittgroBen fiir die Stabilitédtsnachweise nach Theorie II. Ord-
nung gehen aus Anlage Seite B.557 ff. hervor.

Nachweise

Der Nachweis der Querschnitte erfolgt entsprechend den Schnittgrdlieriyaach
Theorie I. und I. Ordnung. Fiir die magebenden max/min Schpittgréfen wer-
den die Querschnitte nachfolgend nachgewiesen.

Nachweis Aluminiumquerschnitt

Im ersten Schritt wird fiir die mafgebenden Schnittgzofien die Querschnittsklas-
se festgestellt. Die Abminderung der Blechdickemwird ausgegeben. Nachfolgend
wird der reduzierte Querschnitt mit déh magebgnden Schnittgrofen im Format
EL-EL nachgewiesen.

Nachweis Stahlquerschnitt
Siehe Vorbemerkungefi im Nachwels.
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ite] jor o hoittek b D 1999

Fiir die ansgegebenen Schnittgrdfen wird unter der sich ergebenden Spannung
die Querschnittklasse des Profils ermittelt.

Fal Ankii ErkLs !

Feld 2100/2200 => linker/rechter Steg

bet = ...... => wvorh. Beta Querschnittsteil

oo {x) => Grenzbeta Querschnittsteil + Querschnittsklasse
L = => Elechlinge
teff= =» reduzierte Blechdicke entspr. Querschnittsklasse

Ausgewihlte Stabelemente
VON B1S INC X-WERT NO TYP BAO BAl RA2 BA3 BAd BAS
11010 1.960 207

Standardnorm ist EuroNorm 1899 (2007) Aluminium (Germany) V 27.0

Materialien

Nr. 11 8 355 (EN 1993}

Nr. 13 5 235 (EN 1993}

Wr. 21 AW 6082 TS5 {EN 1999

Wr. 22 AW 6005A T6 EP/E {EW 1939
Nr. 23 aw 6082 TE {EN 1953)

Nr. 24 AW 6060 T&& (EN 139%

Nr. 25 AW 6005A T6 EF/H (EN 1999)
Nr. 26 AW 6082 Té (EN 19299)

Nr. 3t Y 1770

ﬁ Beide Momente werden uber den Stiitzen ab Auflagefrand ausgerunder
& schlaffe Bewehrung wird bei Querschnitten so@wig)ingRGUARberficksichtigt
; Speicherung der Bewehrung unter der Nummer LFB 1
& Ontersuchte Lastfalle
< 2026
E 2
% Rechenwerte der Schnittgrsfen
@ Stab x{m] LF N[%N] Vir[kN] Vz[kN] Mt[kNm] My [kNm] Mz [kNm)
Mb{kNm2] Mtp|kNm] Mta[kNm] eMy[kNm] eMz[kNm]
11010 3,800 50286 s11.4 0.92 ~3.62 G.0% -31.77 0.31
{ BAl } G.09 -31.77 Q.31

Parameter) zur Dehmgingsarmittiung
Glelchgéwichts~Tteration aller Schnittgréfen

Magerial Querschnitte mit calculatorischer Arbeitslinie mit individuellen Teilsicherheiten
Mateérial Bewehrungen mit Gebrauchsarbeitslinie ohne Sicherheitsbeiwerte

MNr. Anz. Material- max.Druck bai max. Zug bei tension-

Temp =sicherheit =spannung Dehnung —spannung Dehnung stiffening

[=1 [MPa} le/oo} [MPa] {e/o0] [MPa)
11 0 1.100 -445.45 ~100.00 445.45 100.00
13 0 1.100 -327.27 -100.00 327.27 100.00
21 0 1.100 -245.45 ~80.00Q 245.45 80.00
22 0 1,100 -231.82 -80.00 231.82 80,00
23 Q 1.100 -281.82 -100.00 281.82 100.00
24 0 1.100 -195.45 ~80.00 195.45 80.00
25 Q 1.100 -231.82 ~80.00 231.82 80.00
286 0 1.100 -263.64 -80.00 263.64 80.00
31 0 1.000 -1600.00 -60.00 1600.00 €0.00

Interzktion dtinnwandige Normal- und Schubspannungen iiber Prandtl-Fliefiregel

Dehnungszustand
stak z[m] NrQ LF -0 ky/kz x zh/yn Wi/vi Myi/Mzi Ey/Ez/G-EFF
[ofoo] [L/km] [mmn] {mm]} [%N) [idim} [N/mm2 ]
11010 1.900 207 9026 -0.037 -6.039 176.1 -1.8 ~11.4 -31.77 61489
0.426 -25.3 0.31 354¢6¢6
1.162 fact Vz-1 ~3,62 24108
——————————————— plast.fact., sigiMPal tau[MPa] eps(a/oc} slI{MPal sis[MPa]
Feld 2100 =57.79 S6.,32 bet= 0.41* 6. > 22.0%0.981 (4) e
psi= «0,97 L= 296.9 teff= 3.9 T
Feld 2200 -60.99 53,13 bet= 0,44* 66. > 22.0%0.981(4) :
psis= ~-0.87 L= 296.9 teff= 3.7
Feld 1926 =-€5.62 -64.66 bet= 1.00* 1.1 < 22.0%0,981(3)
psi= 0.9% L= 5.0
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Dehnungziustand
Stab x[m] NzQ LF e-o  ky/kz x  znfyn Ni/Vi Myi/Mzi By/Ezx/G-EFF
foe/oo] [1/km] [wn]} [mm] [kN] {kim] [N/mm2 }
11010 1.200 207 feld 1927 -65.94 -65.50 bet= 1.00%0.90 < 22.0%0.981(3)
psi= 0.99 L= 4.1
Feld 1832 -56.04 -55.69 bet= 1.00* 1.1 < 22.0*0.981(3)
psi= 0.99 L= q.8
Feld 1833 -56.6% -56.17 bet= 1.00*0.49 < 22.0*0.981(3)
psi= 0.99 L= 2.2
Feld 1934 -60.83 -58.70 bet= ©.%9* 1.2 < 22.0%0.9B1 (3}
psi= G.96¢ L= 5.8
Feld 1936 -63.34 -62.87 bet= 1.00%0,92 < 22.0%0.981 (3}
psi= .99 L= 4.1
Feld 1437 -63.26 -€2.61 bet= 1.00%0.95 < 22.0*0,981(3}
psi= 0.99 L= 4.3
Steifigkeiten werden nicht gespeichert
Maximale Ausnutzungsgrade
.| vy Vz Mt My Mz
. aig-c| sig-t tau| sig-*| tend. As~1
Querschnitt 207 9.009] 0.003| 0.008| 0,002 0,218 0,005
ALU 334x122x8x4.5mm{ 0.000] 6.000) 0,000 0.000] §.000) 0,000
Gesamttragwerk 0.00%: 0.003| 0.008] 0,002 2.219} 0.905
.. 0.000] £,008; 0,000| 0,000! 0.000} 0.000
lamda ZIentrlsches ¥nicken/Xippen ha=1 Lingsbewsl.runyg
2 Graazschlankhkeizen o/t As=y Gigeibewokrung
aig-c Bisgedrack 2walachsia Track Rigsumite
sig-t Biegezug  zweiachsiq sigdyr. Schwingbreite Stahlspannung
tau Schubspannung rau-* nachweisgrensen Schubbewchrung
aig-* vVergieichssparnung £CL Guerschnittaklasse {schiankater Tei

tend. zulasside Stablspanoung
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michel.ingenieure GmbH * Am Wiehenbrink 36 * 37671 Hoxter
SOFISTiK 2014-14 AQB - BEMESSUNG QUERSCHNITTE [V 15.14)

H-Line - Giebelrahmen; b=15.00m / TH=6¢.20m / sk=0.85kN/m?

Nachusd Juzs 0 REALEE: EL=EL o RIN_ER_1.999

Ausgewihlte Stabalemente

VON BIS INC X-WERT NQ TYP BAO BAL BA2 BA3 BA4 BAS

11010 1.%002071
Standardnorm ist EurcWNorm 1999 (2007) Aluminium (Germany} V 27.0

Materialien

Nr. 11 $ 355 ({(EN 1983

Nr. 13 S 235 (EN 1993}

Nr. 21 AW 6082 T5 (EN 1999)

Wr. 22 AW 6005A Té& EPSH (EN 199%3)
Nr. 23 AW 6082 Té {EN 19%9)

Nr. 24 AW 6060 Té6 (EN 1999)

Nr. 25 aW 6005A Té EP/H (EN 1999)
Nr. 26 AW 6082 T6 (EN 1999;

Nr., 31 Y 1770

Eeide Momente werden iber den Stiitzen ab Auflagerrand ausgerundet
Schlaffe Bewehrung wird bei Querschnitten so wie in AQUA pericksichtigt
Speicherunyg der Bewehrung unter der Nummer LFB 1

Untersuchte Lastfille
S026

Spannungen [MPa]

Stab xfm] NrQ LE M A sig- sig+ tau sig-I 8ig=1TX sig-v
Gesamttragwerk MIN23 -68.32 63.62 z2.31 63063 -68033 68.33
Gesamttragwerk MAX23 -68.32 €3.62 2.31 63063 ~68 .33 68.32

Uberpriifte Grenzwerte Material 23

N/Npl¥

Druck zentrisch 23€.36 MPa Ausa@itzung(),0.010 LF 9026 Elem. 11010 1.900
Zug zentrisch 236.36 MPa
Biegedruck zweiachsig 236.36 MPa AuwsnaBzung O©.2B9 LF 9026 Elem. 1010 1.900
Biegezug zweiachsig 236. 36 MPalgAusputaung 0.269 LF 9026 Elem. 11010 1.900
Schubspannung 136.48\MPa, AusSnAutzung 0.017 LF %026 Elem. 11010 1.300
Vergleichsspannung 236,36 MPa\) Ausnutzung 0.28% LF 90246 Elem. 11010 1.900
Schub Lingsnihte 189.09 MBa
Druck in Druckzone zentrisch 236,36 MPa Ausnutzung 0.010 LF 9026 Elem. 11010 1.900
Maximale Ausnutzungsgrade
N Vy vz Mt My Mz b Mt2! Total| lamda e/t
L o : Sig-€| sig-t tau| sig-*| tend. As~-li “As-v| crack|sigdyn| tau-* S QCL
Quersehmitt 2071 0.018| 0.000| ©.000( 0.000f 0.000| 0.000] C.0Q00] 0.000; 1.631| 0.000] 1.631
ALWT334x122xBx4L5mm| $.289| 0.269| 0.017) 0.28%| 0.000| 0.000( C.000)| 0.000; 0.000] 0.000 41.63
Gesamttragwerk $.010| 0.000) 0.000; 0.000} 0.000) 0.000f 0.000; 0.0001 1.631) 0.000| 1.631
R 0.289; 0.269{ ©.017§ 0.28%| ©.CcOD| O.000] CG.COC| 0.000( 0.000) 0.000 4.63
Tanda Zentrisches KnicKen/KIppen Es-1 Lingsbewsh.rung
c/d Grenwschleankkeiten cft pE Biigelbewshrpng
Big-c Biegedruck zweiachsig crack  Rissweits
sig-t Biegezug  zwelachsig sigdyr Schwingbreite Strahlspanaany
tau Schubspannung tau-* Nachwelsgrenzen Schubbewehrung
sig-* Vergieickssparnang sCL Querschnittsklasse (schlankscer Teil)

tend. pulassjige Srablspannuny
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SOFISTIK 2014-14 AQB - BEMESSUNG QUERSCHNHITE (V 15.14)

H-Line - Giebelrahmen; b=15.00m / TH-6.20m / sk=0.85kR/m?

Hachwels Stahlalnschub Fixab und Traufe

Fiir die ausgegebenen SchnittgréBen wird unter der Querschnitt im Trauf~ und Firstbereich

nachgewiesen. Der Nachweis erfolgt im nach DIN EN 1993 im Format EL-PL.
Fiir den Nachweis der plast. Querschnittstragfahigkeitr wird das Verfahren der
Dehnungsiteration angewandt.

Ausgewihlte Stabelemente
VON BIS 1INC
13004

X-WERT NQ BAO BA4

¢.120 217

TYP Bal BA2 BaA3

Standardnorm ist EuroNorm 1999 (2007) Aluminium {Germany) V 27.0

Materialien

HNr, 11 8§ 355 {EN 1393)

N, 13 § 235 (EN 1993)

21 AW 6082 TS (EN 19%9)

22 DhW 600SA T6 EP/H (EN 1999)
23 AW 6082 Te (EN 19%3)

24 AW 6060 TE66 (EN 1999}

2% AW B005A T6 EP/H (EN 1999)
26 AW 6082 TE (EN 19%9)

31 ¥y 17

Beide Momente werden tber den Stiutzen ab Auflagerrand ausgerandet
Schlaffe Bewehrung wird bel Querschnitten so wie in AQUA berilcksichligl
Speicherung der Bewehrung unter der Mummer LFB 1

Untersuchte Lastfille
g022

Rechenwerte der Schhittgréfen
Stab x [m} Ly N [kN] Vy [kN] Vz IXN] UMC [kNm]
Mb [kNm2] MEp[kNm) Mts [kNm)
0. 00 -6 60F0 0.00G

{ Bl | .00

My [kNm]
eMy [kNm]
-32.68
~32.68

Mz [kNm)
eMz [kNm)
0.00
0.0¢Q

13004 0.120 9022 -12.8

Parameter zur Dehnungsermittiung
Gleichgewichts-Iteration allemgSchniiptaroden

SOFISTIK AG - www.sofistik.de

BAS

Material Querschfiitte Wit calculatorischer Arbeitslinie mit individuellien Teilsicherheiten

Material Bewehrungen mit Gebrauchsarbeitslinie chne Sicherheitsbeiwerte

MNr, gAnz. Material® max.Druck bel max.zZug bel tension-

Temp plcherheit -gpannung Dehnung - spannung behnung stiffening

[-1 [MPa] [o/oco] [MPa] [o/o0] [MPa)
1% ) 1.100 -445%,45 -160.00 445,45 140.00
13 0 1.100 -327.,27 -100,00 327.27 100.00
21 0 1.1090 -245,45 ~-80.00 245.45 80.0¢
22 ) 1.109Q -231,82 -80.00 231.82 80.00
23 0 1.100 -281.82 -100.Q0 281,82 100.00
24 0 1.100 -195,45 -80.40 195.45 80.00
25 Q 1.100 -231,82 -B80.00 231.82 80.00
26 0 1.108 -263.64 -80.00 263.64 80.00
31 ) 1.000 -1600.400 ~-£0.60 1600,00 60.00

Interaktion dinnwandige Normal- und Schubspannurgen uber Prandtli-FllieBregel

Dehnungazustand

8tab xim] NrQ Ly e-o ky/kz x zafyn Ni/vi Myi/Mzi Ey/Bz/G-RFF
[o/o6]  [1/km]  imam]  [om] [kN] [kNm] [N/mm2]
13004 0.120 217 9¢22 -0.013 -3.032 163.5 -4.5 -12.8 -32.68 130303
——————————————— plast.fact. sigl[MPal tau{MPa] eps [c/o0]
Feld uuE -92.43 -92.43 ¢/t= £.93{(1) <« 42.0% 1.

psi= 1.00 L= 52.0
Feld uuslt  -90.26 -80.71 ¢/t= 3.00{1) =< 43.5* 1

psi= 0.8%9 L= 16.5
Feld uus2 -80.71 -69.72 ¢/t= 1.65{1) =< 13.9* 1

psi= 0.86 L= 19.0
Feld uus3 -90.26 -80.71 cft= 3.00{1) < 43.5% 1.

psi= 0.89 L= 16.5
Feld uus4 ~80.71 -69.72 cft= 1.65{1) < 13.9% 1

psi= 0.86 L= 19.0
Feld FLL -69.72 64.56 cft= 38.67(1} < 1ig.*> 1

psi= -0.93 L= 232.0
Feld FLR -69.72 $4.56 ¢/t=  38.67(1) < 1i6,* 1

psi= -0.93 L= 232.0

sII{MPa]
52{3}

sAs [MPa]

.54 (3)

.63(3)

54 (3}

L63(3)
75(3)

.75(3)
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michel.ingenieure GmbH * Am Wiehenbrink 36 * 37671 Hexter
SOFISTIK 2014-14 AQB - BEMESSUNG QUERSCHNITTE (V 15.14)

E-Line -~ Giekelrahmen; b=1%.00m / TH=6.20m / sk=0,85kN/m®

Steifigkeiten werden nicht gespeichert

Maximale Ausnutzungagrade

N vy vz Mt My Mz Mp Mt2| Total| lamda e/t
pig-v| sig-t tau| sig-*{ tend. As-1 As-v| crack|sigdyn| tau-+ SCL
Querschnitt 217 0.008) 0.000| 0.087| 0.000] 0.216¢ 0,000} ©.000, 0.000( 0.233| 0.000( ©.12]1
2*U65+FL270x6mm 0.000| 0.000; 0.000{ 0.000| C¢.000) 0.000} €.000{ 0.000| 0.000| 0.000 0.69
Gesamttragwerk 0.008| 0.000; G.087} 0,000 0.216| 0.000) 6.0080} 0.000} 0.233. 0.00Q] 0.191 /
0.000] 0.000} 0.000} 0,000} 9.80¢{ 0.000) 0.000| 0.000}) 0,000] 0.500 0.69
Jamda Zentrisches Knicken/Kippen As-1 Lingsbewehrung
eft Grenzschlankheiten o/t As-v Bugelbawshrung
sig-c Biegedruck zwelachsig crack Risswelite
sig-t Biegezug zweiachsig sigdyn Schwingbreite Stahlspannung
tau Schubspannung tau-+* Nachweisgrenzen Schubbewehrung
sig-* Vergleichsspannung SCL Querschnittsklasse tschlankster Teil)
tend. puidssige Stahlspaonung

SOFISTIK AG - www.sofistik.de
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4.5. Giebelstiitzen

4.5.1. Pos. 5.00 - Vorbemerkungen zur Berechnung der
Giebelinnenstiele
Der Nachweis der Giebelinnenstiele erfolgt fiir die Wandbekleidung der Iso-Panelen

bzw. Trapezblechen im unteren Wandbereich (bis zur Traufhéhe) und einer Wand-
plane im oberen Bereich.

Im unteren Wandbereich werden die Lasten entsprechend den Auflagerkriften
aus den Positionen 1.12-1.14 der Wandverkleidung angesetzt.

Im oberen Wandbereich werden vereinfacht auf der sicheren Seite liegend die
Lasten der Plane gemik der folgenden Skizze angesetzt.

Lastelnfluiflachen fur Berechnung der Giebelinnenstiele
am Beilspiel der H-Line Spannwelite 30,00m

-
z
I 2
! ®
B
| 9 E.
| _J ® £
3. A N\ Ty —— — - - — -l .
* 500 * 500 L 5,00 k 500 | E
e e e F1: idealisierte Lasteinfiubfiichen fir Gisbelstlitze Pos 5_01
Nt N F2: idealislerte Lasteinflufilichen fur Giebelstutze Pos 5_11
A )‘l\:&'\,f\\ M F3: idealislerte {asteinflubfidichen fir Glebelstltze Pos 5 21

Der Ansatz der Windlastfille erfolgt gemék folgender Systematik:

LF401 Winddruck Giebel Verkleidung horizontal
LF402 Windsog Giebel Verkleidung horizontal
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4.5.2. Pos. 5.01 - Giebelstiel

Die Giebelwénde werden bis auf Traufhohe mit harter Wandbekleidung (Trapez-
oder Sandwichelemente) bekleidet.

Der Wind wird gemif Einflukfliche als Gleichstrecken- und Trapezlast aufge-

bracht.
AE BEICK
Rﬁu@ 3 " — e e “_ —_— ~ pn ‘_f,
"‘.'1 ’_2 o _‘__l__“ — o,
S ,' L T
EdR 3 @
Q“’L e ! ’f —>| 3 ?
e Ef., b m\ ,
ﬁew&{/ N 2 g
fere ver- | 2 | ,’f =
LEwunt |2 Y + _'_

VARIRWTE [k toqgTae ” Uttiet avTE VER L T lAe,

Traufhohe => 62000y
Stielhdhe = 7820mm

Querschaitt/Mategial

Querschnitt Keder
252x122x4mm

Material EN AW-6082 T5
fo = 230N/mm?
fu = 270N /mm?

Bemessungsschnittgrofen

Uberlagerung der Schnittgréfen entsprechend Abs. Uberlagerungen/Lastfallkombinationen;
Seite 11.

Systemn und Bemessungsschnittgrofen siehe Anlage 5.01 - Giebelinnenstiitze TH
6.20m; Seite B.565 ff.

Querschnittnachweis siehe folgende Seite.

-
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michel.ingenieure GmbH * Am Wiehenbrink 36 * 37671 Haxter
SOFiSTHK 2014410 AQB - BEMESSUNG QUERSCHNITTE (V 15.10)

Fos 5 01: B-Line -15.00m / Traufhdhe: 6.20m; Giebelinnenstitze 1=7.82m
Querschnittebemessung Format EL-EL
Ausgewihlte Stabelamante

VON BIS INC X-WERT NQ TYP BA0 BAl BR2 BA3 BAR4 BAS

13000 10020 1
Standardnorm ist EuroMorm 19%%9 (2007) Aluminivm (Germany) ¥V 27.0
Materialian
Nr. 11 § 355 (EN 198%3)

Nr. 13 8 235 (EN 1993)

Nr. 21 AW 6082 TS5 (EN 1999}

Nr. 22 AW 6005A T6 EP/H {EN 1899)

Nr. 23 AW G082 T6 (EN 1999}

Wr. 24 AW 6060 TE6 (EN 1999}

Nr. 25 AW BOOSA T6 EP/H (EN 1399)

Wr. 26 AW 6082 T6 (EN 1999)

Hr. 31 ¥ 1770

Belde Momente werden tber den StOtzen ab Auflagerrand susgerundet
Schiaffe Bewshrung wird bei Querschnitten so wie in AQUA beriicksichtigs
Speicherung der Bewehrung unter der Nummer LFB 1

Untersuchte Lastfille

5021 5022 5025 5026 5029 50390
Spannungen [MPa}

Stak x[wm) Mg LEMA aig- sig+ tau sig-I aig-II  aig-v  N/Npl*
Gesamttragwerk MINZ] 0.00 -4.5% 0.00 o.gu 0.00 0.00
Gesamttragwerk MAX21 -114.49% 112.9% 8.55 112.38 =114.51 114 82
Uberprifte Grenzwerte Material 21
Druck zentrisch 209,03 MPa ARusnutzung O0.022 LF 5022 Elam. 10001 9.000
iug zentrisch 209.09 MPa
Biegedruck zwelachsig 20%.09 MPa Ausnutzung 0.548 LE S02% Eiem, 0005 0.620

s Blegezug zwelachsig 20%.03% MPa Ausnutzung 0.%544 L¥ 5026CE.lxm. 10005 Q.620
T Schubspannung 120.72 MPa husnutzung Q@071 LF 5026 Elem. 10020 Q.162
% Vergleichsspannung 209.09 ¥Pa Ausnutzuag B 548 LF 5026 Elem. 10005 O,E20
Schub Langsnahte 167.27 ¥Mpa
; Druck in Druckzone zentrisch 209.23 MPa Aus@imtzung (), 0.022 LE 5022 Elem, 1Q00Z Q.000
:_:) Maximale Auanutzungsgrade
; N Wy Vz Mt My Mz ML Mt2| Total| lamda cft
5 sig-c| sigst tau| sig-*| tend.| As-li As-v| crack|sigdyn| tau-+ 8CL
g Querschnitt 206 0,0221 00 0008 €. 0B0! 0.000F 0.0C3) 0.200 0.033f 0.000) 2.878} 0.C00} 2.878
@ |ALU 252x12Zx4mm. 0.548) 0VS4G|O.071gg. 548} 0.000| 0.000| 0.00C| 0.000| 0.000| 0.C00 5.88
Gesamttragwerk D.0227 0.080| 82000 0.000F 0.0004 £.00CY 0.000| C.000| 2.878f 0.GCOF 2.878
\ 0.548) 0.540| 0.071| 0.548f 0.000{ 0.00C0{ 0.000| 0.600]| ©0.00¢] 0.000 S.88
Tanda Zéntrisches Enlchen/Higpen As-1 TAnRGADEwenT Gy
@it Gremzschiankheiten cfb Ao evehrung
B3 ag@ielink 2wedachs i ckack it
gleoszug ) euvlachsig sigoiyn ybresie Stanispan
Scnunapannung Chtme NAChaeisdrenzen Senubbe g
Waryledehssrarupny 0T Querschnicbeklasse {achlankster Vell)
suides e @Rahl spanrung
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4.6. Unterspannung Hallenrahmen

4.6.1. Pos. 6.01 - Unterspannung

Die Zelthalle wird mit einem Stahlseil unterspannt. Es folgt der Nachweis der
Unterspannung.

Der Anschluss der Unterspannung erfolgt geméaf Zeichnung.

Querschnitt/Material

Querschnitt 220

Material Y1770
fose = YTTON/mm?

Einwirkungen
Die max. Beanspruchung der Unterspannung betragt aus der Bereéhnung N, =
70,9k N.
BemessungsschnittgroBen
Uberlagerung der Schnittgréfen eftspre€hend@Abs. Uberlagerungen /Lastfallkombinationen;
Seite 11.
Nachweis Unterspannung

Der Naelfweis \des Seilquerschnittes erfolgt innerhalb des Nachweises des An-
schlusses deér Unterspannung 5.225 ff.
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4.7. Verankerung Rahmen- und Giebelstiitzen

4.7.1. Pos. 7.01 - Verankerung Rahmenstiitze

Die Fufiplatten werden entweder durch Erdanker im Boden oder durch Schwer-
lastanker auf Betonfundamente befestigt. Es folgt der Nachweis fiir die Rahmen-
stiitzen des Innenrahmens ohne Verband.

Fiir die Bemessung der Erd- und Schwerlastanker wird die max. Belastung aus
dem Innenrahmen S. B.478 angesetzt.

Querschnitt/Material

Erdanker 4@ 30 s
1=1000mm
alternativ Schwerlastanker MKT
TraufhShe 4,20m-+5,20m 2 x SZ-S A4 18/M12
Traufhéhe 6,20m 2 x SZ-S A4 24/M16

Einwirkungen

Einwirkungen siehe folgende Seiten

Nachweis Erd- und Schwerlastanker

Nachweis siehe folgende Seiten

Der Nachweis der Schwerlastanker erfolgt, auf der sicheren Seite liegend, fiir die
Schwerlastdiibel 828 A4 18/M12 mit der Last aus der Traufhéhe 6,20m

-
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Nachweis Erdanker nach DIN EN 13782; Abs. 8.3

gewdhlte Erdanker =>

Auflagerkrafte aus Konstruktion =>
Pos. 4.21

-£
y i

Gl LECR i
_v“E — 4 »+Y

Y S T T S

Jepa

N
\}‘g
Y
[ ]

&

1:=1000

Lastfall F, F, F,

+X = Gebaudeldngsrichtung
+Y = Geb#udeqguerrichtung
-Z = abhebende Last

(kN) (kN) (kN)

“199” 0 0 5.0
“201" 0 0 0
301" 0 0 0
“Wx (401)" 132 0 -5.0
“W-x(402)" 13.0 0 —10.9
“Wiy (403)" -840 0  0f6Q
“Woy (405)” —3.6 o 0 |\—90

mapgeb, Wil th=3 LF:=402

Kontrolle Mindestdurchmessefi=>

nach Abs. 8.3

Mihdestabstafd Erdanker=>

Resultierende Krafte =>

Bodenkennwert nach Bild 5 =>
dicht gelagert nichtbindiger Boden

Tragfaéhigkeit fiir n Erdanker =>

Ausnutzung Erdanker=>

thppin = (0.025 . --{-+ {).5) +1 em=30 mun

10

d

r )

a:=5-d=150 mm

Z,,=[15.6] kN

Z,=[~8.08] kN

Zp=[17.568] kN  [=62.618 deg

flond =17

Zy= (fm-n-_l%.-_l% 1 N)=20.4 kN

——
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Ing.-Buro:

®

Bearbeiter:

Bauvorhaben: H-Line Typenstatik ; ;
Projektnummer: 2013-0013/ 2014-0003 ..eine starke Verbindung
Pasition: 7.1%: Rahmen mit VVerband Datum: 24.09.2015
Eingabewerte: Seite 1/4

Beton: Vorwiegend ruhende

gerissener Beton (Zugzone)

Festigkeitsklasse: C20/25
Bewehrung:

normale oder chne Bewehrung

ohne Randbewshrung

mit Rissbreitenbegrenzung wk < 0.3mm

Dibelbiegung:
ohne Dibelbiegung
Montagebedingungen:
hammergebohrtes Bohrloch

Ankerplatte:
x =500 mm
y =300 mm
=170 mm

x

2 =220 mm
Achsabstinde:

g, 160 mm
Randabstinde:

ohne Randginflui h
Bauteildigke:

he' =200 mm

Schwerlastanker SZ-S A4 18/M12

Bemessung nach ETAG 001, Anhang C

Zulassung ETA-02/0030: MKT §Z

11,35

t
o = 170mm ws
p —80mMm

4

<5

Einwirkungen
Normalkraft:
Ngg=11,35kN
Querkraft:
Vg4 = 0,00 kN
Visa= 19.5kN
Momente:
M, = 0,00 kNm
M,gq= 0,00 kNm
M,y = 0,00 ki¥imn

Exzentrischer Lastangriff

e, 20 mm
ey=82,5mm

TS ey

-~

Ix2
5X}
Ix1 X

[ kN, kNm ]

Nachweis erbracht! Befestigung maglich!

Ditbelbernessungsprogramm Versfon 4.21

MKT Metali-Kunsistoff-Technik GmbH & Co.KG - Auf dem Immel 2 - D-67685 Weilerbach - Tel.: +49 (0) 63 74/ 91 16 -0 - Fax: +49 (0} 63 74 /81 16 60
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Proj-Nr: 2013-0013

Projekt: Roder GmbH - H-Line/ b=15,00m / s=85 kg/m?

Verankerung Rahmen- und Giebelstiitzen

Seite 123
11. Januar 2017

i

Ing.-Biire:

Bearbeiter:

Bauvorhaben: H-Line Typenstatik
Projektnummer; 20130013 / 2014-0003
Position: 7.11: Rahmen mit Verband

...eine starke Verbindung
Datum: 24.08.2015

Seite 2/ 4
Erforderliche Nachweise bei Zugbeanspruchung
Dithelschnittkréfte
Diibel 1 2
Ngy [kN] 6,00 6,00
Nachweis Stahiversagen
N gd < Nees 7 Tus Nras Auslastung;
6,00 s 6000 / 187 = 32,09 18, 7%
Nachweis Herausziehen
)
Ny S Nekp /1 Twp Ngag Auslastung:
6,00 < 2600 / 150 = 17,33 34,6%
Nachweis Betonversagen
N s Neke /7 Tue Nrac Auslastung:
12,00 < 4293 / 150 & 28,62 41,9%
N:kc Ac‘N 2 :.N 2 LFs.N RN
2576 kN 96000 mm 57600 mm 140 1,00
K h of fck,cube cz:-‘N € ¢IN
7.2 80 mm 25 Nifim 120,0wm®  00mm

Nachweis Spaiten

Der Spaltepfachwels ist nicht notwendig, da die folgende Bedingung zutrifft:
Die Nachweise Betonausbruch und Herausziehen wurden fir gerissenen Beton gefihrt
undes ist eing Bewehrung vorhanden, welche die Riflbreite auf wk < 0,3mm begrenzt
gntenBericksichligung der Spaltkréfle nach Kapitel 7.3.

Schwerlastanker SZ-S A4 18/M12
Bemessung nach ETAG 001, Anhang C
Zulassung ETA-02/0030: MKT SZ

Nachweis erbracht! Befestigung maglich)

Dubeibemessungsprogramm Version 4,21
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Proj-Nr: 2013-0013

Projekt: Réder GmbH - H-Line/ b=15,00m / =85 kg/m* Seite 124
Verankerung Rahmen- und Giebelstiitzen 11. Januar 2017
Ing.-Biro:

®

Bearbeiter:

Bauvorhaben: H-Line Typenstatik :
Projektnummer: 2013-0013 / 2014-0003 ..eine starke Verbindung
Position: 7.11; Rahmen mit Verband Datum: 24.09.2015

Seite 3/4
Erforderliche Nachweise bei Querbeanspruchung
Diibelschnittkrifte
Diibel 1 2
Vg, [kN] 9,75 9,75
V,sa kNJ 0,00 0,00
V,sq [kN] 9,75 9,75
Nachweis Stahlversagen ohne Hebelarm
\/;d < Viks T Vras Auslastung:
9,75 s 6200 / 136 = 45,59 21,4%

Nachweis Stahlversagen mit Hebelarm
MNachweis nicht notwendig.
Bauteil aus Metall und ohne Zwischenlage
bzw. mit einer Mértelausgleichsschicht mit einer Dickele = d/2(Bruckfestigkeit 2 30N/mm?)

e d
o mm 12 mm

Nachweis Betonausbruch auf der fastabgewandten Seite

Vi, S Ve /T Wwd T Veaw Auslastung:
19,50 s 85 87 / W50 = 57,24 341%

NRk,r. Ac_N 2 Ac‘N 2 ‘Ps‘N \Pra.N ‘Pec.N

25,76 kN 96000 Am 576000mm 1.00 1,00 1,00

& h ol fctc,::ulm 2 ca.N ec1 N ecZ.V

7.2 80 mm 25 N/mm 120,08 mm 0,0 mm ¢,0 mm

Nachweis Betenkantenbruch (ungiinstigster Rand)

a)c>10h, und c>60d

Der Nachweis Betonkantenbruch ist nicht notwendig, da eine der folgenden Bedingungen zutrifft:

b) Keine Querkraft wirkt in Richiung Betonrand oder randparaliel.

h d

ol
B0 mm 12 mm

Zug - Querzug Interaktion filr den ungiinstigsten Fall
B + By < 10 Auslastung:
042" + 034" =047 < 10 47,0%

Schwerlastanker SZ-S A4 18/M12
Bemessung nach ETAG 001, Anhang C
Zulassung ETA-02/0030: MKT SZ

Nachweis erbracht! Befestigung méglich!

Dijbelbemessungsprogramm Varsion 4.21

MKT Metall-Kunststoff-Technik GmbH & Co.KG - Auf dem Immei 2 - D-67685 Waillerbach - Tel.: +49 (0) 63 74/ 91 16 -0 - Fax: +48 (0}63 74191 1660
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Proj-Nr: 2013-0013

Projekt: Réder GmbH - H-Line/ b=15,00m / s=85 kg/m? Seite 125
Verankerung Rahmen- und Giebelstiitzen 11. Januar 2017
Ing.-Béro: :®

Bearbeiter:

Bauvorhaben; H-Line Typenstatik 3
Projektnummer: 2013-0013 7 2014-0003 ...eine starke Verbindung
Puosition: 7.11: Rahmen mit Verband Datum: 24.09.2015

Seite 4/ 4

Produkt-Informationen

Schwerlastanker SZ2-S A4 18/M12
Bemessungsverfahren A, ETAG 001, Anhang C
Zulassung ETA-02/0030: MKT SZ

Montage- und Ankerkennwerte

Gewinde M =12 mm
Bohrlochdurchmesser d, =18mm
Bohrlochtiefe Moy = 105 mm
Verankerungstiefe hy  =80/mm
Durchgangsloch

im Anbauteil d; < 20mm
Drehmoment Tnet & 80 Nm
Schlissetweite SW =19mm

Hinweise

Entspricht der Durchmesser df denDurchgangsiocher im Anbauteil nicht den Vorgaben der Tabelle 4.1 in [1]
sind die Hinweise in Kapitgl 1,1 in 1] zu beachten.

Die Dabel sind randfgrn angeotdnet, Wenn gilt: ¢ 2 max (10h,;60d)

Die Bemessungg€t unter derAnfahme erstellt, dass die Ankerpiatte unter den Einwirkungen

eben bleibt.

Der Nachweis def Tragfahigkeit des als Ankergrund dienenden Bauteils ist nach Anhang C der ETAG 001
bzw ) \EQTA Technical Report TR 029, Abschnitt 7 zu fahren.

Far den Nachweis Betonkantenbruch sind in den genannten Richtlinien nicht alle | astfalle

{z.B! Torsion mit randparalleler Quertast) eindeutig beschrieben.

Diese Falle werden ingenieurmaflig nach dem Stand der Technik bemessen.

[1] ETAG 001, Anhang C

Dibelbemessungsprogramm Version 4.2

MKT Metall-Kunsistoff-Technik GmbH & Co.KG - Auf dem Immel 2 - D-67685 Weilerbach - Tel.. +49 (0) 63 74 / 91 16 -0 - Fax: +49 (0} 63 74 /91 16 60
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Proj-Nr: 2013-0013
Projekt: Roder GmbH - H-Line/ b=15,00m / s=85 kg/m? Seite 126
Verankerung Rahmen- und Giebelstiitzen 11. Januar 2017

4.7.2. Pos. 7.11 - Verankerung Verbandstiitze

Die Fufiplatten werden entweder durch Erdanker im Boden oder durch Schwer-
lastanker auf Betonfundamente befestigt. Es folgt der Nachweis fiir die Rahmen-
stiitzen des Innenrahmens mit Verband.

Fiir die Bemessung der Erd- und Schwerlastanker wird die max. Belastung aus
dem Innenrahmen S. B.478 und aus der Berechnung des Verbandes 5. 57 bzw.
B.89 ff. angesetzt.

Querschnitt/Material

Erdanker 630 P
1=1000mm

Traufhthe 4,20m+5,20m 4 x SZ-$ A4 18/M12
Traufhshe 6,20m 4 x SZ-S A4 24/M16

Einwirkungen

Einwirkungen siehe folgende Seiten

Nachweis Erd- und Schwerlastanker

Nachweis siehe folgende Seiten

Der Nachweis der Schweflastartkef\erfolgt, auf der sicheren Seite liegend, fiir die
Schwerlastdiibel SZ-SVA4€L8/M12 mit der Last aus der Traufhohe 6,20m

i - michel.ingenieure GmbH - www.ing-michel.de -



Proj-Nr: 2013-0013
Projekt: Roder GmbH - H-Line/ b=15,00m / s=85 kg/m? Seite 127
Verankerung Rahmen- und Giebelstiitzen 11. Januar 2017

Nachweis Erdanker nach DIN EN 13782; Abs. 8.3

gewshite Erdanker => ni=6  d=30 1:21000
Auflagerkrafte aus Konstruktion => Lastfall F, F, F,
Pos. 4.21 + Wandverband

(kN) (EN) (EN)
2 %1997 —0.0 0 5.0
+X
Gl GECEmRE i' ®201” 0 0 0
“5 +y 11 bil
Y Ty 301 0 0 0
“Wx (401)" 13.2 0 —540
W A" E’“‘j
Wz 1 “W-x(402)" 13.0 0 = 10.9
+ “Wy (403)” -8.4 0 8.6
“W—y (405)” —3.6—-0.69 \=8.00" —3:0—-11.53

+X = Gebaudelidngsrichtung o
+Y = Gebadudequerrichtung maBgebywind-LRe> LF:=405
-Z = abhebende Last

Kontrolle Mindestdurchmesser'& > dint (0 025 ----+ 0. 5) +1 em=30 mm
nach Abs, 8.3 -
-

Mindestabistand Erdanker=> a:=5.d=150 mm
Resultierende Krafte => Z,,=[10.893] kN

Z,=[-19.636} kN

Zp=[22.455] kN  B=29.02 deg
Bodenkennwert nach Bild 5 => Siona= 13.271
dicht gelagert nichtbindiger Boden
Tragféhigkeit filr n Erdanker => Zy= (f,oad-n-%-% 1 N\ =23.888 kN

Ausnutzung Erdanker=>

i - michel.ingenieure GmbH - www.ing-michel.de - R :“ -



Proj-Nr: 2013-0013
Projekt: Réder GmbH - H-Line/ b=15,00m / s=85 kg/m?> Seite 128
Verankerung Rahmen- und Giebelstiitzen 11. Januar 2017

Ing.-Biiro:

®
Bearbeiter,
Bauvorhaben: H-Line Typenstatik : !
Projektnummer: 2013.0013 1 2014-0003 ..eine starke Verbindung
Position: 7.11: Rahmen mit Verband Datum: 24.08.2015
Eingabewerte: Seite 1/4
Beton: Vorwiegend ruhende

gerissener Beton (Zugzone)

Einwirkungen

Festigkeitsklasse; C20/25 Normalkraft:
Bewehrung: Ngy=258kN

normale oder ohne Bewehrung Querkraft:

ohne Randbewehrung Vige= 12kN

mit Rissbreitenbegrenzung wk = 0.3mm Visa = 6,435 kN
Diibelblegung: Momente:

ohne Dibelbiegung
Montagebedingungen:
hammergebohrtes Bohrioch

M,sq = 0,00 kNm
M,sq = 0,00 kNm
Mg = 0,00 kN

Exzesitrischen Lastangriff
&, 230G mm
&y~ 86.0 mm

Ankerplatte:
x =500 mm 2
y =300mm o
I, =170mm \’L/ﬁ
l, =170 mm
I, =33mm
I, =55mm
Achsabstinde:
5. 160 mm
5. O= 180 mm
Randabstinde:
ohne Randeinfluld
Bauteildicke:
h =200 mm

Schwarlastanker SZ-S Ad 18/M12
Bemessung nach ETAG 001, Anhang C
Zulassung ETA-02/0030: MKT SZ

{ kN, kiNm ]

Nachweis erbracht! Befestigung mdglich!

Diibelbamessungsprogramm Version 4 21

MKT Metall-Kunststoff-Technik GmbH & Co.KG - Aufdem Immel 2 - D-67685 Weilerbach - Tel.; +49 (0) 63 74 /91 16 -0 - Fax: +45 {0} 63 74 /91 16 80
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Proj-Nr: 2013-0013
Projekt: Réder GmbH - H-Line/ b=15,00m / s=85 kg/m?
Verankerung Rahmen- und Giebelstiitzen

Seite 129
11. Januar 2017

Ing.-Biiro:
Bearbeiter:
Bauvorhaben:
Projektnummer:
Position:

H-Line Typenstatik
2013-0013 1 2014-0003
7.11: Rahmen mit Verband

..eine starke Verbindung

Daturn: 24.09.2015

i®

Seite 2/ 4
Erforderiiche Nachweise bei Zugbeanspruchung
Diibelschnittkrifte
Diibel 1 2 3 4
Ngo KN} 11,87 11,87 2,30 2,30
Nachweis Stahlversagen
NE, < Neve 1 Tas Nras Auslastung;
11,87 < 6000 / 187 = 32,09 37.0%
Nachweis Herausziehen
h
Ngg s Neke 1 Twp Negp Austastung:
11,87 = 2600 /7 150 = 17,33 68,5%
Nachweis Betonversagen
N2 S Ngee /! Ywe Neg e Auslastung:
2833 = 5011 [ 150 &= 3341 84,8%
N:k.c AC‘N A:.N lps.N ‘Pu,N \Pac,N
2576 kN 172000mm 57600 mm 1,00 1,00 0,65
k g L 5 Gni et Can
7.2 80 mm 25 Nimm 120,0'mm 0,0 mm 64.2 mm

Nachweis Spalten

Der Spaltepp@chwels ist nicht notwendig, da die folgende Bedingung zutrifft:
Die Nachweise BetéRausbruch und Herausziehen wurden fiir gerissenen Beton gefiihrt
undees ist eing'Bewehrung vorhanden, welche die Ribreite auf wk s 0,3rmm begrenzt
yhtenBericksichtigung der Spaltkrafte nach Kapitel 7.3.

Schwerlastanker SZ-5 A4 18/M12
Bemessung nach ETAG 001, Anhang C
Zulassung ETA-02/0030: MKT 82

Nachweis erbracht! Befestigung moglich!

[Dibelbemessungsprogramm Version 4.2 1
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Proj-Nr: 2013-0013

Projekt: Roder GmbH - H-Line/ b=15,00m / s=85 kg/m?* Seite 130
Verankerung Rahmen- und Giebelstiitzen 11. Januar 2017
ing.-Biro:

®

Bearbeiter:

Bauvorhaben: H-Line Typenstatik

Projektrummer: 2013-0013 / 2014-0003 ...eine starke Verbindung
Position: 7.1t Rahmen mit Verband Daturn: 24.09.2015

Seite 3/4
Erforderliche Nachweise bei Querbeanspruchung
Diibelschnittkrifte
Diibel 1 2 3 4
Vg [KN] 5,43 4,58 3,26 1,46
Viga [KN] 4,57 4,57 1,43 1,43
Vogq [KN] 2,93 0,29 2,93 0,29
Nachweis Stahlversagen ohne Hebelarm
2 5 Veis I Ymse = Vid.s Ausiastung’
5,43 B 6200 J/ 136 = 45,59 11,9%

Nachweis Stahlversagen mit Hebelarm

Nachweis nicht notwendig.

Bauteil aus Metall und ohne Zwischenlage

hzw. mit einer Mértelausglieichsschicht mit einer Dickefe £ d/2 (Bruckfestigkeit 2 30N/mm?)

e d
amm 12mm

Nachweis Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

v, A Viaeo Auslastung:
1362 = 7026 [/ NS0 = 46,84 29,1%
o o
Nﬁk,c Ac,N F A«:‘N 5 LF&N l!}re.N ‘pec‘N k
25,76 kN 172000mm 57608 mm. 1,00 1,00 0,46 2,0
kl he!‘ fck,:ubo cur.N ec1.V ecZ‘V
7.2 80 mm 25 Nfmm 120.0 mm 65,8 mm 49,7 mm

Nagchwéls Betonkantenbruch (ungiinstigster Rand)
Der Nachweis Betonkantenbruch ist nicht notwendig, da eine der folgenden Bedingungen zutrifft:
gfc>10h, und c¢=>60d
b} Keine Querkraft wirkt in Richtung Betonrand oder randparallel.

h d

of
B0 mm 12 mm

Zug - Querzug Interaktion fiir den ungiinstigsten Fall
Bn + By = 10 Ausiastung:
085° + 029" =094 s 10 93,8%

Schwerlastanker $Z-S A4 18/M12
Bemessung nach ETAG 001, Anhang C
Zulassung ETA-02/0030; MKT 57

Nachweis erbracht! Befestigung méglichl

Dobefbemessungsprogramm Version 4.21
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Proj-Nr: 2013-0013

Projekt: Réder GmbH - H-Line/ b=15,00m / s=85 kg/m? Seite 131
Verankerung Rahmen- und Giebelstiitzen 11. Januar 2017
Ing.-Biiro: ®

Bearbeiter:

Bauvorhaben: H-Line Typenstatik E
Projektnummer; 2013-0013 / 2014-0003 ...eine starke Verbindung
Position: 7.11: Rahmen mit Verband Datum; 24.09.2015

Seite 4/ 4

Produkt-Informationen

Schwerlastanker SZ-S A4 18/M12
Bemessungsverfahren A, ETAG 001, Anhang C
Zulassung ETA-02/0030: MKT SZ

Montage- und Ankerkennwerte

concrete Gewinde M =12 mm
7}"" R AR SRS S Bohrlochdurchmesser d, =18mm
S S S S S SE Bohrlochtiefe hory = 105
‘ LSS S N ‘ Verankerungstiefe hg =80 @m
'j"" =] mﬁ To I—Durchgangs.ioch
0 A im Anbauteif d; \s20hm
3 T Drehmoment T %80 Nm
Schliisselweite SW =19 mm
b

Hinweise

Entspricht der Durchmesser df defBurchgangsidcher im Anbauteil nicht den Vorgaben der Tabelle 4.1 in [1]
sind die Hinweise in Kapitel 174 injd] zu beathten,

Die Dibel sind randfegn angeordnet, wenn gilt: ¢ = max{10h,;60d}

Die BemessungsiStiunter der Annahme erstellt, dass die Ankerplatte unter den Einwirkungen

eben bieibt.

Derddachweis der TigGfahigkeit des als Ankergrund dienenden Bauteils ist nach Anhang C der ETAG 00t
bew \E@TA T echnical Report TR 029, Abschnitt 7 zu fihren.

Finden Nachweis Betonkantenbruch sind in den genannten Richtlinien nicht alle Lastfaile

(z.B, Torsion mit randparalieler Quertast) eindeutig beschrieben.

Diese Falle werden ingenieurmaBig nach dem Stand der Technik bemessen.

[1} ETAG 001, Anhang C

Dibeibemessungsprogramm Version 4.21

MKT Metall-Kunststof-Technik GmbH & Co KG - Auf dem Immel 2 - D-87685 Weitemac; -Tel.+42{0})8374/81 16 -0-Fax +49(0) 6374 /91 1660
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Proj-Nr: 2013-0013
Projekt: Réder GmbH - H-Line/ b=:15,00m / s=:85 kg/m? Seite 132
Verankerung Rahmen- und Giebelstiitzen 11. Januar 2017

4.7.3. Pos. 7.21 - Verankerung Giebeleckstiitze

Die FuBplatten werden entweder durch Erdanker im Boden oder durch Schwer-
lastanker auf Betonfundamente befestigt. Es folgt der Nachweis fiir die Giebe-
leckstiitzen mit Verband.

Fiir die Bemessung der Erd- und Schwerlastanker wird die max. Belastung aus
dem Giebelrahmen S. B.547 und aus der Berechnung des Verbandes 5. 57 bzw.
B.89 ff. angesetzt.

Querschnitt/Material

Erdanker 5@ 30
1=1000mm b

Traufhbéhe 4,20m+-5,20m 4 x SZ-S A4 18/M12
Traufhthe 6,20m 4 x SZ-S A4 24/M16

Einwirkungen

Einwirkungen siehe folgende Seiten

Der Nachweis der Schwerlastanker erfolgt, auf dexr sicheren Seite liegend, fiir die
Schwerlastdiibel SZ-S A4 18/M12 mif{deg, [ast aus der Traufhohe 6,20

Nachweis Erd- und Schwerlastanker

Nachweis siehe folgendesSeiten

- michel.ingenieure GmbH - www.ing-michel.de -



Proj-Nr: 2013-0013

Projekt: Réder GmbH - H-Line/ b=15,00m / s=85 kg/m?*

Verankerung Rahmen- und Giebelstiitzen

Seite 133
11. Januar 2017

Nachweis Erdanker nach DIN EN 13782; Abs. 8.3

gewahlte Erdanker =>

Auflagerkrafte aus Konstruktion =>
Pos. 4.22

-z
y x

‘14 +¥

T Vs

S LECRPDE

N g
)
+X = Gebaudeldngsrichtung

+Y = Gebdudequerrichtung
-Z = abhebende Last

n=5  d:=30 1:= 1000
Lastfall F, F, F,
(kN) (kN} (kN)
“199" 1] 0 1.9
“201” 0 0 [t
“301” 0 0 0
“Wx (402)” 5.3 0 —-5.0
“Wox(404)”  -3.8 —0.% %9

“Wy (405)” ~2.2~0.68 ~1.3%11.06\-3.5—-11.74

maigetawind-tRe> LF_:_=._3:10'5__'

Kontrolle Mindestdurchmessere >

nach Abs. 8.3

Mindestabstafid Erdanker=>

Resultierende Krafte =>

Bodenkennwert nach Bild 5 =>
dicht gelagert nichtbindiger Boden

Tragfahigkeit fiir n Erdanker =>

Ausnutzung Erdanker=>

din = (0-025'—1—4- 0-5\ 1 em=30 mm
U e )

/
a=5-d=150 mm
ny=[15.463} EN
Zz=[——16.388] kN
ZR:f22.532] kN [B=43.337 deg

Fiona=16.612

N} =24.918 kN

-
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Proj-Nr: 2013-0013

Projekt: Réder GmbH - H-Line/ b=15,00m / s=85 kg/m? Seite 134
Verankerung Rahmen- und Giebelstiitzen 11. Januar 2017
Ing ~Bilro:

®

Bearbeiter:

Bauvorhaben: H-Line Typenstatik w8
Projektnummer: 2013-0013/ 2014-0003 ..eine starke Verbindung
Position: 7.21: Giebeleckstlitze Datum: 24.09.2015
Eingabewerte: Seite 1/4

Beton:

gerissener Beton (Zugzone)

Vorwiegend ruhende
Einwirkungen

Festigkeitsklasse: C20/25 Normalkraft:
Bewehrung: Ngq = 20,96 kN

normale oder ohne Bewehrung Querkrafi:

chne Randbewehrung Vieq= 18,84 kN

mit Rissbreitenbegrenzung wk = 0.3mm Vigq = 4.32kN
Diibelbiegung: Momente:

chne Dibelbiegung M,gq = 0,00 kNm
Montagebedingungen: M,sq = 0,00 kNm

hammergebohrtes Bohrloch Mg, = 0,00 kN

Exzentrischeg Lastangriff
e, 200 mm
€, = 82,5’ mm

Ankerplatte:

x =500mm
300 mm o
, =170mm \%/V
. =170mm 4
g = 55 mm
g = 55 mm
sabstinde:

s, #7160 mm

3, O 190'mm
Randabstande:

ohipe \Bandeinflul
Bauteildicke:

h =200 mm

20,98

~
]

-

Ac

[ KN, KiNm ]

Schwerlastanker SZ-5 A4 18/M12
Bemessung nach ETAG 001, Anhang C
Zulassung ETA-02/0030: MKT SZ

Nachweis erbracht! Befestigung mdglich!

Dilbelbemassungsprogramm Version 4.21

MKT Metall-Kunststo#f-Technik GmbH & Co.KG - Auf dem Immel 2 - D-67685 Weilerbach - Tet.: +48 (0) 63 74 / 91 16 -0 - Fax: +48 (0) 63 74 / 81 16 60
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Proj-Nr: 2013-0013

Projekt: Réder GmbH - H-Line/ b=15,00m / s=85 kg/m?*
Verankerung Rahmen- und Giebelstiitzen

Seite 135
il. Januar 2017

Ing.-Biiro:

Bearbeiter:

Bauvorhaben: H-Line Typenstatik
Projektnummer: 2013-0013/ 2014-6603
Paosition: 7.21: Giebeleckstiitze

E®

..eine starke Verbindung
Datum: 24.09.2015

Seite2/4
Erforderliche Nachweise bei Zugbeanspruchung
Diibelschnittkrifte
Diibel 1 2 3 4
Ngg [kN] 9,53 9,53 1,86 1.86
Nachweis Stahlversagen
Neg s Ngy s YMs = Nias Auslastung:
9,53 < 8000 [/ 187 = 32,09 29,7%
Nachweis Herausziehen
Nes s Npop / vwp = Npgp Auslastiing:
9,53 £ 2600 / 150 = 17,33 55,0%
Nachweis Betonversagen
NZ4 € Ng, e = = Moo Auslastung:
2279 g 50,18 [/ 150 & 33,45 68.1%
N:ugn N :,N ‘P&N ‘Pm‘N \Poc,N
25,76 kN 172000 mm® 57600 mm’ 100 1,00 0,65
k\ h o fdnu.be 2 CH_N € cIN e (4]
72 80 mm 25 Nipim 120,0%mm 0.0 mm 64,0 mm

Nachweis Spalten

Der Spaltepnachweis ist nicht notwendig, da die folgende Bedingung zutrifft:
Die Nachwaeise BetéRausbruch und Merausziehen wurden fiir gerissenen Beton gefihrt
undies ist eineg’Bewehrung vorhanden, welche die Rillbreite auf wk < 0,3mm begrenzt
untenBeriicksichtigung der Spaltkréfte nach Kapitel 7.3.

Schwerlastanker SZ-S A4 18/M12
Bemessung nach ETAG 001, Anhang C
Zulassung ETA-02/0030: MKT S§Z

Nachweis erbracht! Befestigung moéglich!

Dibelbemessuengspragramm Version 4.21 '

MKT Metail-Kunststoff-Technik GmbH & Co.KG - Auf dem Immel 2

- D-B7685 Weilerbach - Tel.: +49 (0) 63 74 /1 16 -0 - Fax: +49 (0)63 74/ 91 16 80

L
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Proj-Nr: 2013-0013
Projekt: Roder GmbH - H-Line/ b=15,00m / s=85 kg/m?
Verankerung Rahmen- und Giebelstiitzen

Seite 136

11. Januar 2017

Ing.-Biiro:

Bearbeiter:

Bauvorhaben: H-Line Typenstatik 5 :
Projektnummer: 2013.0013/ 2014-0003 -.eine starke Verbindung
Position: 7.21: Giebeleckstiilze Daturn: 24.09.2015

Seite 3/4
Erforderliche Nachweise bei Querbeanspruchung
Diibelschnittkrafte
Dibel 1 2 3 4
Vg [kN] 7.75 7.18 3,87 2,50
Visq [kN] 7.10 7.10 2,32 232
Vysa [KNI 3,10 -0,94 3,10 -0,94
Nachweis Stahlversagen ohne Hebelarm
Vag < Vik s I oyms = Vads Aysiastung:
7.75 < 6200 / 136 = 45,59 17,0%

Nachweis Stahilversagen mit Hebelarm

Nachweis nicht notwendig.
Bauteil aus Metall und chne Zwischentage

bzw. mit einer Mértelausgleichsschicht mit einer Dickefe = d/3\(Dpuckfestigkeit = 30N/mm?}

e d
0 mm 12 mm

Nachweis Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

1 = ;
Vg g Vegme [ Wmah Ved.c Auslastung:
7,75 < 34,64 f MO = 23,08 33,6%

I+] o

N&c Al:,N 2 cN o ‘PS.N .‘pﬂ!.N ‘Pac‘N k

25,76 kN 43000 _mifa S76000mm 0,90 1,00 1,00 2,0

K h, f e 2 Crni Y €y

7.2 80 mm 25 Nfmm 120,0 mm 0,0 mm 2,0 mm

Nachwéis Betonkantenbruch {ungiinstigster Rand)

g@c>10h, und c>60d
b} Keine Querkraft wirkt in Richtung Betonrand oder randparallel.

Der Nachweis Betonkantenbruch ist nicht notwendig, da eine der folgenden Bedingungen zutrifft:

n, d

80 mm 12 mm

Zug - Querzug Interaktion fiir den ungiinstigsten Fall

B + By s 10
068" + 034" =078 ¢ 1.0

Auslasiung:

75,7%

Schwerlastanker SZ-S A4 18/M12
Bemessung nach ETAG 001, Anhang C
Zulassung ETA-02/0030: MKT SZ

Nachweis erbracht! Befestigung moglich!

Dibelsemessungsprogramm Varsion 4.21

MKT Metall-Kunststoff-Technik GmbH & Co.KG - Aufdem Immel 2 - D-67685 Weilerbach - Tel.: +48 (0) 63 74/ 8116 -0 - Fax: +49 (0} 63 74 /91 16 60
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Proj-Nr: 2013-0013

Projekt: Réder GmbH - H-Line/ b=15,00m / s=85 kg/m? Seite 137
Verankerung Rahmen- und Giebelstiitzen 11. Januar 2017
Ing.-Bliro: 10

Bearbeiter:

Bauvorhaben: H-Line Typenstatik i z
Projekthummer: 201306137 2014-0003 ..eine starke Verbindung
Position: 7.21: Giebeleckstiitze Datum; 24.09.2015

Seite 4/4
Produkt-Informationen
Schwerlastanker SZ-S A4 18/M12
Bemessungsverfahren A, ETAG 001, Anhang C
Zulassung ETA-02/0030: MKT SZ

Montage- und Ankerkennwerte

Gewinde M =12mm
cohcrele
Bohrlochdurchmesser d, =18mm
N Bohriochtiefe Ry = 106 inim
. \ Verankerungstiefe hye =80mm
_t , 1. Durchgangsloch
: —E M Us ' im Anbauteil g \ s 20pm
f Q E Drehmoment T &80Nm
. Schlisselweite SW =19mm
i

Hinweise

Entspricht der Durchmesser df demDurchgangslocher im Anbauteil nicht den Vorgaben der Tabelle 4.1 in [1]
sind die Hinweise in Kapitel 14 in 4] zu beachten.

Die Diibel sind randfern angeordnet, wenn gilt: ¢ z max(10h,;60d}

Die Bemessunggst Linter der Annahme erstellt, dass die Ankerplatte unter den Einwirkungen

eben bleibt.

Der Nachweis den Tragfahigkeit des als Ankergrund dienenden Bauteils ist nach Anhang C der ETAG 001
Bzw\EQTA Techriical Report TR 029, Abschnitt 7 zu filhren.

Flinden Nachweis Betonkantenbruch sind in den genannten Richtlinien nicht afle Lastfalle

(z-B. Torsion mit randparalleler Querlast} eindeutig beschrieben.

Diese Filie werden ingenieurm&lig nach dem Stand der Technik bemessen.

[11ETAG 001, Anhang C

Dobelbemessungsprogramm Version 4.21

MKT Metall-Kunsistofi-Technik GmbH & Co. KG - Auf dem imme! 2 - D-67885 Weilerbach - Tel.. +49 {0) 623 74 /91 18 -0 - Fax: +49 (0)63 74 /81 16 60
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Proj-Nr: 2013-0013
Projekt: Roder GmbH - H-Line/ b=15,00m / s==85 kg/m? Seite 138
Verankerung Rahmen- und Giebelstiitzen 11. Januar 2017

4.7.4. Pos. 7.31 - Verankerung Giebelstiitze

Die Fufplatten werden entweder durch Erdanker im Boden oder durch Schwer-
lastanker auf Betonfundamente befestigt. Es folgt der Nachweis fiir die Giebelin-
nenstiele.

Fiir die Bemessung der Erdanker wird die max. Belastung aus den Giebelstielen
im Gesamtsystem aus der Berechnung des Verbandes S. 57 bzw. B.89 ff. angesetzt.

Querschnitt/Material

Erdanker 630

1=1200mm /
alternativ Schwerlastanker MK'T
2 x SZ-S Ad 12/M8 O
Einwirkungen «\
Einwirkungen siehe folgende Seiten @
Nachweis Erd- und Schwerlastanker O@
Nachweis siehe folgende Seiten $

&t

- michel.ingenieure GmbH - www.ing-michel.de -



Proj-Nr: 2013-0013
Projekt: Réder GmbH - H-Line/ b=15,00m / s==85 kg/m* Seite 139
Verankerung Rahmen- und Giebelstiitzen 11. Januar 2017

Nachweis Erdanker nach DIN EN 13782; Abs. 8.3

gewshite Erdanker => n=6 d=30 1:= 1200

Auflagerkrafte aus Konstruktion => Lastfall F, F, F,
Pos. 5.01 + 4.22 Aufl 109 (LF 199
0S uftager ( ) (kN) (EN)  (kN)

-f 41997 0 0 1.50
X
Gl G ECR og i’ “301” 0 0 0
X +y - 113 o ”
* /7%‘*7“‘7'///,& ST wodol)” 0 0 1220
“Wix (402)" 0 0 -993
T ol E“‘]
e 7 “W+x(403)” 0 0 0
+__ “W—x (404)" 0 0 0
“W-x (405)” 8.68 (N0 -0l

+X = Gebdudelangsrichtung e
+Y = Gebdudequerrichtung maBgeby Wifd-8Rs=> LF:=401
-Z = abhebende Last ' '

Kontrolle Mindestdurchmessers > i = (0.025 -—-l-+ 0.5\ -1 cm=35 mm
nach Abs. 8.3 \ 10 )
e

Mindestabstahd Erdanker=> a:=5-d=150 mm
Resultierende Krifte => Z,,=[0] kN

Z,=[-13.14) kN

Zn=[13.14] kN B=0 deg
Bodenkennwert nach Bild & => fioan=6.5
dicht gelagert nichtbindiger Boden
Tragféhigkeit fiir n Erdanker => Z = (flmd-n-%--l%- 1 N\ =14.04 kN

e

Ausnutzung Erdanker=>

i - michel.ingenieure GmbH - www.ing-michel.de -



Proj-Nr: 2013-0013

Projekt: Réder GmbH - H-Line/ b=15,00m / s=85 kg/m?* Seite 140
Verankerung Rahmen- und Giebelstiitzen 11. Januar 2017
Ing.-Buro: ®

Bearbeiter:
Bauvorhaben: H-Line b=15,00m i :
Projektnummer: 2013-0013/2014-0014 ..eine starke Verbindung
Position: 7.31: Giebelinnenstiel Datum: 11.01.2647
Eingabewerte: Seite1/3
Beton: Vorwiegend ruhende

gerissener Beton (Zugzone) Einwirkungen

Festigkeitsklasse: C20/25 Normalkraft:
Bewehrung: Ngg= 18,8 kN

normale oder ohne Bewehrung Querkraft:

ohne Randbewehrung Vige = 0,00 kN

mit Rissbreitenbegrenzung wk = 0.3mm Vigq = 0,00 kN
Diibelbiegung: Momente:

ohne Dibelbiegung M, 5q = 0,00 kNm
Montagebedingungen: M,gq= 0,00 kNm

hammergebohrtes Bohrioch M_qq = 0,00 ki

Exzentrischer Lastangriff
¢, 2.40,0 mm
&, = 0,0 mm

Ankerplatte:

x =500 mm bt

y =250mm 2

i, =100 mm

i, =100 mm

1, =125mm

t, =125mm ex 5% z

Achsabstinde: sx1

5,0~ 308 mm ¥: x
Randabstinde:

ohne Randeinflull h
Bauteildicke: 12

he' = 200 mm

5x1
Iy x
y 2 Ix1
[ kN, kiNm ]

Schwerlastanker SZ-S A4 18/M12
Bemessung nach ETAG 001, Anhang C
Zulassung ETA-02/0030: MKT SZ

Nachweis erbracht! Befestigung moglich!
Der Querkraftnachweis ist nicht erforderich.

Dabelbemessungsprogramm Version 4,29

MKT Metall-Kunststoff-Technik Gmbi & Co.KG - Auf dem Immel 2 - D-67685 Weilerbach - Tel.: +49 (0} 63 74 / 91 16 -0 - Fax: +49 (0) 63 74 /91 16 6¢
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Proj-Nr: 2013-0013

Projekt: Réder GmbH - H-Line/ b=15,00m / s=85 kg/m? Seite 141
Verankerung Rahmen- und Giebelstiitzen 11. Januar 2017
Ing.-Biro: ®

Bearbeiter:

Bauvorhaber: H-Line b=15,00m :
Projektnummer: 2013-0013/2014-0014 ...eine starke Verbindung
Positien: 7.31: Giebelinnenstiel Datum: 11.01.2017

Seite 273
Erforderliche Nachweise bei Zugbeanspruchung
Diibelschnittkréfte
Diibel 1 2
Ngs [kN] 6,16 10,64
Nachweis Stahlversagen
N ga < Neks / Tme = Nias Austastung;
1064 = 60,00 /7 187 = 32,09 33,2%
Nachweis Herausziehen
h
Ngy s Npep / Yup = Nerdp Auslastung:
1064 = 26,00 / 1560 = 17,33 61,4%
Nachweis Betonversagen _
N S Nge / Ywue = o Neac Auslastung:
16,80 = 3864 [/ 180 & 26,76 65,2%
N:kc AC.N o A:N 2 ‘FB.N ‘Pre_N q’oc,N
2576 kN 115200mm 57600 mm 180 1,00 075
kﬂ hef f:k.cube 2 Ca‘N ecLN e-;zN
7.2 80 mm 25 Ndefim 120,0mm> 40,0 mm 0,0 mm

Nachweis Spaiten

Der Spaltepfachwels ist nicht notwendig, da die folgende Bedingung zutrifft:
Die Nachweise Betonausbruch und Herausziehen wurden flir gerissenen Beton geflhrt
undles ist gipe’Bewehrung vorhanden, welche die Rifibreite auf wk < 0,3mm begrenzt
dntenBericksichtigung der Spaltkrafie nach Kapitel 7.3.

Schwerlastanker SZ-§ A4 18/M12
Bemessung nach ETAG 001, Anhang C
Zulassung ETA-02/0030: MKT SZ

Nachweis erbracht! Befestigung méglich!

Dibelbemessungsprogramm Version 4 214

MKT Metall-Kunststoff-Technik GmbH & Co KG - Auf dem Immel 2 - $-67685 Weilerbach - Tel.. +48 (0) 63 74791 16 -0 - Fax: +49 (0} 63 74 /91 16 60
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Proj-Nr: 2013-0013

Projekt: Roder GmbH - H-Line/ b=15,00m / s=85 kg/m? Seite 142
Verankerung Rahmen- und Giebelstiitzen 11. Januar 2017
ing.-Birg: ®

Bearbeiter:

Bauvorhaben: H-Line b=15,00m 3
Projektnummer: 2013-0013/2014-0014 .eine starke Verbindung
Position: 7.31: Giebelinnenstiel Datum: 11.01.2017

Seite 3/3
Produkt-Informationen
Schwerlastanker SZ-S A4 18/M12
Bemessungsverfahren A, ETAG 001, Anhang C
Zulassung ETA-02/0030: MKT S2

Montage- und Ankerkennwerte

L conorete Gewinde M =12 mm
7’}’ LA A A Bohrlochdurchmesser d;, =18mm
Ry ’ - Bohrlochtiefe hogy = 105 mm
h ] Verankerungstiefe hy =80mm
: : - L, 1. Durchgangsioch
do 1 I M inst i )
) i im Anbauteil d; < 20 mm
I . \ ! Drehmoment T B0 Nm
% § Schltisselweite SWhy = 19 mm
--.c:;-{ /.
tac
g}
h
Hinweise

Entspricht der Durchmesser df degBurchgangslécher im Anbauteif nicht den Vorgaben der Tabelle 4.1 in [1]
sind die Hinweise in Kapitel 1. 4in [1Jzu beachten.

Die Dibel sind randfern angaordfet, wann gilt: ¢ 2 max (10 h,; 60d}

Die Bemessung istuntan der Annahme erstellt, dass die Ankerplatte unter den Einwirkungen

eben bleibt.

Der Nachweis der Tragf@higkeit des als Ankergrund dienenden Bauteils ist nach Anhang C der ETAG 001
bzw. EOFA TechniCai Report TR 029, Abschnitt 7 zu fiihren.

Firdem\Nachweis Betonkantenbruch sind in den genannten Richtiinien nicht alle Lastfalle

(z.B JTorsion mit randparaileler Querlast) eindeutig beschrieben.

Diese Faile werden ingenieurméfig nach dem Stand der Technik bemessen.

[1] ETAG 001, Anhang C

Disbelbemessungsprogramm Varsion 4.2+

MKT Metail-Kunststoff-Technik GmbH & Co.XG - Aufdem Immel 2 - D-67685 Weilerbach - Tel.: +49 (0) 63 74/ 91 18 -0 - Fax: +49 (0) 63 74 /91 16 60
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Proj-Nr: 2013-0013
Projekt: Réder GmbH - H-Line/ b=15,00m / s=85 kg/m* Seite 143
Verankerung Rahmen- und Giebelstiitzen 11. Januar 2017

4.7.5. Pos. 7.41 - Verankerung Zwischenpfosten

Die Fufiplatten werden entweder durch Erdanker im Boden oder durch Schwer-
lastanker auf Betonfundamente befestigt. Es folgt der Nachweis fiir die Zwischen-
pfosten der horizontalen Wandverkleidung.

Fiir die Bemessung der Erdanker wird die max. Belastung aus dem Wandpfosten
im Gesamtsystem aus der Berechnung des Pfosten 5. 38 fI. angesetzt.

Querschnitt/Material

Erdanker 12325

1==1200mm .
/’
alternativ Schwerlastanker MKT
1 x SZ-S Ad 18/M12 O

Einwirkungen
Einwirkungen siehe folgende Seiten @
Nachweis Erd- und Schwerlastanker ?OE

Nachweis siehe folgende Seite1$

E - michel.ingenieure GmbH - www.ing-michel.de - o o



Proj-Nr: 2013-0013
Projekt: Réder GmbH - H-Line/ b=15,00m / s=85 kg/m? Seite 144
Verankerung Rahmen- und Giebelstiitzen 11. Januar 2017

Nachweis Erdanker nach DIN EN 13782; Abs. 8.3

gewdhlte Erdanker => n=1 d:=25 1:==1200
Auflagerkréfte aus Konstruktion => Lastfall F, F, F,
Pos. 1.21

(kN) (EN) (EN)
-2 “199” 0.0 00 072

+X
OU GECRDBE “W0°(401)”  3.35 0.0 0.0

> '?4 +Y "
ST S “Wtx (402)” —4.25 0.0 0.0
1

"Wx(403)* -3.59 0.0 0.0

SF '13( Enm]
g "Wox (404)" 0.0 00 0.9
+_ “Wox (405)" 0.0 0.0MND.0

+X = Gebdudelangsrichtung
+Y = Gebdudeqguerrichtung maBgebmVind Fa=>% LF = 402
-Z = abhebende Last

Kontrolle Mindestdurchmesser 2> )= (0.025 .,f_+ 0.5\ +1 em=35 mm
nach Abs. 8.3 \ 10 }
Mifidestabstapd’Erdanker=>  a:=5.d=125 mm
Resultierende Kréifte => Z,,=[511 kN

Z,=[0.72] kN

Zp=[5.151] kN B=81.964 deg
Bodenkennwert nach Bild 5 => Froaa=17
dicht gelagert nichtbindiger Boden
Tragfahigkeit fiir n Erdanker => Z = (ftmd-n--l%---l%- 1 N)=5.1 kN
Ausnutzung Erdanker=> n2=.§.§,:[1]

i - michel.ingenieure GmbH - www.ing-michel.de -



Proj-Nr: 2013-0013

Projekt: Réder GmbH - H-Line/ b=15,00m / s=85 kg/m?

Verankerung Rahmen- und Giebelstiitzen

Seite 145
11. Januar 2017

ing.-Biro: ®
Bearbeiter:

Bauvorhaben: H-Line r

Projektnummer: 2013-0013/2014-0003 ...eine starke Verbindung
Position: 7.41: Zwischenpfosten Datum: 08.11.2016
Eingabewerte: Seite1/4

Beton: Vorwiegend ruhende

gerissener Beton {Zugzone)

Festigkeitsklasse: C20/25
Bewehrung:

normale oder ohne Bewehrung

ohne Randbewehrung

mit Rissbreitenbegrenzung wk s 0.3mm
Diitbelbiegung:

ohne Dibetbiegung
Montagebedingungen:

hammergebohrtes Bohroch

Ankerplatie:
x =100 mm
y =60 mm
t, =50mm
I, =50mm
l, =30mm s
I, = 30 me ex <
d, =20mm
Randabsténde:
ohpe _Randemﬂufb hI L
Bauteildicka? <
h & 200 mm I \

Schwerlastanker SZ-8 A4 18/M12
Bemessung nach ETAG 001, Anhang C
Zulassung ETA-02/0030: MKT SZ

Einwirkungen
Normalkraft:
Ng,=-0.72 kN
Querkraft:
Viaq = 6,375 kN
V,s4= 0,00 KN
Momente:
M, gq = 0,00 KNm
M, ¢, = 0,00 kNm

¥
M, = 0,000kNm

Exxentrischer Lastangriff
eQ=%00 mm
g, 30,0 mm

072

[ KN, KNm ]

Nachweis erbracht! Befestigung méglich!

Diibelbemessungsprogramm Version 4.21

MKT Metall-Kunststoff-Technik GmbH & Co.KG - Auf dem Immel 2 - D-67685 Weilerbach - Tel.: +46¢ (0) 63 74 / 91 16 -0 - Fax: +49 (0) 63 74 /91 16 60
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Proj-Nr: 2013-0013

Projekt: Roder GmbH - H-Line/ b=15,00m / s=85 kg/m? Seite 146
Verankerung Rahmen- und Giebelstiitzen 11. Januar 2017
ing.-Biiro:

®

Bearbeiter:

Bauverhaben: H-Line oy = i B
Projektnummer: 2013-0013/2014-0003 ..eine starke Verbindung
Positiorn: 7.41: Zwischenpfosten Batum: 08.11.2016

Seite 274
Erforderliche Nachweise bei Zugbeanspruchung
Diibelschnittkréfte
Diibel 1
Ngg [kN] 0,21
Nachweis Stahiversagen
N ga £ Nees /1 tws 7 Ngas Auslastung:
0.21 < 6000 / 187 = 32,09 0,7%
Nachweis Herausziehen
NIy s Neop /v = Negp Auslastung;
0,21 < 2600 [/ 150 = 17,33 1,2%
Nachwels Betonversagen
NE, s Ngo /1 tme = N Auslastung:
0,21 < 2576 [/ 150 = 17047 1,2%
N:ﬂﬁc A:.N A:N l;,S.N q}fe‘N ‘Pnc‘N
25,76 kN 57600 mm° 57600 mm® 1,00 200 100
kl bd f!!w\bﬁ' 2 Cu.N er:‘!,N ec’."N
7.2 80 mm 25 N'mm 120,0 mm 0,0 mm 0,0 mm

Nachweis Spalten
Der Spaltennachweis)ist nicht nétwendig, da die folgende Bedingung zutriffi:
Die Nachweise Betonadéisbruch und Herausziehen wurden fir gerissenen Beton gefihrt
ghd &8s ist eine Béwehrung vorhanden, welche die Rillbreite auf wk < 0,3mm begrenzt
upténBericksichtigung der Spaltkrafte nach Kapitet 7.3. {

Schwerlastanker SZ-S A4 18/M12
Bemessung nach ETAG 001, Anhang C
Zulassung ETA-02/0030: MKT SZ

Nachweis erhbracht! Befestigung moglich!

Dubelbemessungsprogramm Versian 4.21

MKT Metall-Kunststoff-Technix GmbH & C0.XG - Auf dem Immel 2 - D-67685 Weilerbach - Tel.: +49 (0) 63 74/ 91 16 -0 - Fax: +49 (0) 63 74 / 81 16 60

-

- michel.ingenieure GmbH - www.ing-michel.de -




Proj-Nr: 2013-0013

Projekt: Réder GmbH - H-Line/ b=15,00m / s=85 kg/m?

Verankerung Rahmen-~ und Giebelstiitzen

Seite 147
11. Januar 2017

r

ing.-Biiro:

Bearbeiter:

Bauvorhaben: H-Line
Projektnummer: 2013-0013/2014-0003

Paosition: 7.41: Zwischenpfosten

®

..eine starke Verbindung
Datum: 08.11.2016

Seite 3/4
Erforderliche Nachweise bei Querbeanspruchung
Diibelschnittkréfte
Diibel 1
Vg [KNj 6,38
Vesa [kN] 6,38
V,sa [KN] 0,00
Nachweis Stahlversagen chne Hebelarm
Vag < Vae ! Yws Vieg.s Alslastung:
6,38 < 6200 / 136 = 45,59 14,0%

Nachweis Stahlversagen mit Hebelarm

Nachweis nicht notwendig.
Bauteil aus Metall und ohne Zwischenlage

bzw. mit einer Mértelausgleichsschicht mit einer Dicke e = di2 {Druckfestigkeit = 30N/mm?)

d
12 mm

e
0 mm

Nachweis Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

] - .
Vaq 5 YiRer W TR T Ved.ep Auslastung:
6,38 £ 5162 /U150 = 34,35 18,6%
c o

NRh.r. Ac.N 5 Ac.N 2 \Ps‘N ‘Pqu LPac,N k

25,76 kN 575007 mm 57600 mm 1,00 1,00 1,00 2,0

K hd fﬂ\.ﬂhﬂ 2 Cﬂ.N eﬂ,V eTZ,V

7,2 80 mm 25 N/mm 120,0 mm 0,0 mm 0,0 mm

Nachwels Betonkantenbruch {ungiinstigster Rand)

DerNachweis Betonkantenbruch ist nicht notwendig, da eine der folgenden Bedingungen zutrifft:

ajc>10h, und c>60d

b) Keine Querkraft wirkt in Richtung Betonrand oder randparallel.
h, d
80 mm 12 mm

Zug - Querzug Interaktion fiir den ungiinstigsten Fall

i 15 * By 1,5 s
0,017 + 019" 0,08 <

1.0
1,0

Austastung:
8,1%

Schwerlastanker SZ-3 A4 18/M12
Bemessung nach ETAG 001, Anhang C
Zulassung ETA-02/0030: MKT SZ

Nachweis erbracht! Befestigung moglich!

Dibelbemessungsprogramm Version 4.21

MKT Metali-Kunststoff-Technik GmbH & Co.KG - Auf dem Immel 2

- D-67685 Weilerbach - Tel.: +49 (0} 63 74/ 91 16 -0 - Fax: +49(0) 63 74/ 91 16 60
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5. Anschlussnachweise

Vorbemerkungen Anschliisse

Zur besseren Ubersicht wird pro Anschluss auf die jeweilig mafgebende Zeich-
nung mit der Zeichnungsnummer verwiesen. Auf diese Zeichnungen wird in den
Nachweisen Bezug genommen.
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5.1. Hallenrahmen - Rahmenecken

5.1.1. Pos. 11.01 - Rahmenecke First Trauthdhe 4,20m-6,20m

Nachweis Anschluss des Firsteinschubes.

Querschnitt /Material

gew. Anschluss Zeichn-Nr. Roder GmbH:

Keder 252x122x4 33DZ0540 A.18
32MF0225 ST A.2

Keder 334x122x4.5 33DZ0548 A.15
32MF0212 ST A3

Bemessungsschnittgroen und Nachweise

Siehe folgende Seiten!

Fiir die Krifte in der Firstecke fiir das Kederprofil 252x122x4 wird auf 4.11 -
Innenrahmen TH 5,20m, S. B.341 ff. verwiesen.

Fir die Krifte in der Firstecke fiir das Kederprofil 334x122x4.5 wird auf 4.21 -
Innenrahmen TH 6,20m, S. B.478 fI_#€rwiesen.
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Nachweis Firsteinschub Profil 252x122

Nachweis Firsteinschub auf die Beanspruchungen aus den Rahmenberechnungen.

SchnittgroBen aus N_ = ~65 kN V,qg=—63 kN M ;:=-32 kN.-m
Rahmenberechnungen:

ng im_Winkelschnitt:

Gurtnaht =>  a,,=5 mm

2
IwG‘uri =65 mm'a’wl { 242 mm \ 2526 C'W'L(l
|2~ cos(18 deg) )
3
[ 200 mm
IwStcg' \LOS 18 cieg)} =387 em”

Tp:= 2+ Ly + 2+ Lot = 18221100y’

Ay =265 M Gyt B N —27.520 cm
cos{18 deg)
N, M
ey N, Mo 242 mmm o 64y KN
W, I, 2-cos(18 deg) p—

Stegnaht => @y, =d,, =5 mm

N
G-Stcg:'_‘l wl _ 5361 kA;
U cm
1%
Tep i i —_2.996 <N
Steg 200 mm 2
cm

w2

) cos (18 deg) |

\/ 2 2 kN
TwuSteg ™™ V TSteg +TSteg =3.814 >

cmm
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VerschweiBung Stegblech zu UG5:
Halsnaht => Gy =3 MM

{ 242 mm

e T 1 =24.809 em®
k2-cos(18 deg)}

8,265 mmea,;,.

V.a+S
w1 496 BN
2
I‘w'2'a‘w3 . cmn

T, B, (“83557) -y (427)
 fu(“S3557,5mm) '

led|

T35 kN

Schraubenkraft aus  F, ;=
Langskraft =>

Schraubenkraft aus, Querkraft Und

g Moment =3
- L Fgpyi= (1+;§;___3£_) . IVzdI _%zﬂl‘ﬁ?ﬂ EN
Fog=VFppy +Fpq =32.828 kN
M= 4M20" SFK=“4.6"
Fuge:=“Schaft” Mat = “6082T5,EP”

e,:=100 mm p,:=380 mm Ad:=2 mm d;=22 mm

ey=90 mm pyi=2-e, t:=9 mm =2
Grenzabscherkraft => Fpa=[60.288] kIV
Grenzzugkraft => Fipa=[70.56] kN

Grenzlochleibungskraft => Fipa=97.2 kN

Gesamtausnutzung Anschluss =>  7:= max(qhmmsmm"‘?s) =0699 : /
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Nachweis Firsteinschub Profil 334x122

Nachweis Firsteinschub auf die Beanspruchungen aus den

Rahmenberechnungen.

SchnittgréiBen aus N,y=—b9.3 kN V_;:=-58.54 kN M, ;:=-29.22 kN+m
Rahmenberechnungen:
v Winkelschnitt:
Gurtnaht =>  a,,,:=5 mm
2
ImGw‘t =65 mm'a"wl { 316 mm \ =897 cm4
k2 -cos(18 deg)}
{ 270 mm \
(eos (15 deg))
I'w.Stcg LOS( ]_Zg =953 C'n"l’l,{1

°!
Im =2 I‘auG’nrt + 2. IwStcg =3700.707 e

Ay t=2+65 M- Gt Do DL =34.889 em’
cos (18 deg)
N, M,
Tt '~ I le | ydi - 316 mm =14.817 kN
4., I, 2-.cos{18 deg) cm

Stegnaht =>  a,y=a,,=5 mm
N kN
Tsteg ™= Wed _ 7 4
u cm
V
1'I.Stc’.q = x =-2.062 kN
’ 270 mm cm2

“cos (18 deg)

2 2
TuwSteg '™ ¥ T5teqg T TSteg =2.672

AT

EN
2

cm

~—
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YerschweiBung Stegblech zu U63:

Halsnaht => Q,5:=3 mm

{ 3i16mm

22T 1=32.396 om’
k2-cos(18 deg)}

s R
S,=65 mmea,;.

V.8
roam 2T . ().854 kN

Iy+2vay; ooem

N
Schraubenkraft aus ~ F, = [Nad 239,65 kN
Langskraft => 2

Schraubenkraft aus Quefkiaft und

Moment =3

Fany ::(1+ ;gg Z:) e %:-2.949 kN
Frg=VFyuy +F,,° =20.796 kN

M=*M20” SFK = “4 6"

Fuge i= “Schaft” Mat:= '“6082'1‘6;&?:"_’.

e,:=100 nm p;:=380 mm Ad:=2 mm d;:=22 mmn

Gesamtausnutzung Anschluss =>

e =90 mm p,=2+e t:=9 mm ni=2
Grenzabscherkraft => Fop.=[60.288] kN
Grenzzugkraft => Fipy=[70.56] kN

Grenzlochieibungskraft => Fypg=104.4 kN

0= (0 ) g T e e) =0.42
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5.1.2. Pos. 12.01 - Rahmenecke Traufe in Stiitze Traufhohe 4,20m
Nachweis Anschluss des Traufeinschubes in die Stiitze Traufhéhe 4,20m.

Querschnitt/Material

gew. Anschluss Zeichn-Nr. Réder GmbH:
33DZ0540
32SRV293_ ST A.2

BemessungsschnittgroRen und Nachweise

Siehe folgende Seiten!
Fiir die Krifte in der Traufecke wird auf Anlage 4.01 - Innenrahmen TH 4,
S. B.204 ff. verwiesen.

\
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Nachweis Traufeinschub Profil 252x122

Nachweis Traufeinschub auf die Beanspruchungen aus den Rahmenberechnungen.
Schnittgrofen aus Rahmenberechnungen: '

W Normalkraft => N 4e= —_34.1'0__:1_;1\_' |
f"‘%\é W Querkraft => V,;:=~05.61 kN

Moment => My, = —46.86 kN - m

Gurtnaht =>  ggf*= 5mm
Stegnahb =5 B985 mm

2
{ 2345 mm \

2ot T ) =683 em”
Lz-cos (36 deg)}

Ime't =69 mm- Gy *

2
20mm o 10mm ) o004 omt

I R —y
wSteglr6s cos (36 deg) ! lcos(36 deg)
3
[ 200 mm \
e ¢ (L)
Isteg™= lcos (36 deQ)) =630 em’

12
Fy=20d e+ 40 Lugieques + 2 2 Lygie, = 3538.371 em’

A, =265 mm.aw1+2-M.aw2=27.529 em®
cos (18 deg)

= 17.566
A, I, 2:cos(18 deg) om’

|Na~di i IMyd| . 234.5 mm EN

Tourt '™
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Stegnaht =>  a,,=a,,=5 mm

N
aStcg:=| m"|=1.239 kN
Aw sz
v
Totegt= Ve ~3.868 Y
200 mm em?

s a"IU2
cos (36 deg)

\ z 2 EN
Crvateg = USteg _i_TSteg =4.061 5

CIm

Halsnaht => agyi=3 mm

S‘m =60 M- a,,. (‘?f%njzf“) =23.595 Cm3

V.S
3 Vaw g og3 RN

w =
I,+2«a,, om

Sehraube z

(mm) oberer
#9717 0 Schraubenabst.:
“g2” 330

e, =110 mm
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Hallenrahmen - Rahmenecken

Kréfte im Schraubenbild:

+Hx
F d'=~'0.5 'Nxd: —17.05 kN

2d?

F=05.V,;=~47.805 kN

Y

%y /[ +Ty
t2 [+

M,ys= (M~ V4« (e, +8,)) - 0.5=—10.284 kN .m

Schraubenkrafte:
,f'""""'“ [55 721]

Ty +T% ={q1.107] *N

M._. “M20”

Fuge = “Scha

Ad =2 mm  dy:=26 mm

Dyi=248, t:=8 mm n=]

Fopa=|60.288] kN

! Grenzabscherkraft =>
Grenzzugkraft => Fipa=[70.56] kN
Grenziochleibungskraft => Fypa=86.4 EN

Gesamtausnutzing Anchiss => 1= (1 o 1) <092
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5.1.3. Pos. 12.02 - Rahmenecke Traufe in Riege! Traufhdhe 4,20m
Nachweis Anschluss des Traufeinschubes in den Riegel Traufhéhe 4,20m.

Querschnitt/Material

gew. Anschluss Zeichn-Nr. Roder GmbH:
33070540
325RV293_ST A2

BemessungsschnittgréRen und Nachweise

Siehe folgende Seiten!
Fiir die Krifte in der Traufecke wird auf Anlage 4.01 - Innenrahmen TH 4,
S. B.204 ff. verwiesen.

\
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Nachweis Traufeinschub Profil 252x122

Nachweis Traufeinschub auf die Beanspruchungen aus den Rahmenberechnungen.
SchnittgréBen aus Rahmenberechnungen:

Normalkraft =>  N,4=-34.10 kN

Querkraft => Vz'd =-9561 kN
Moment => M,q:=—46.86 kN +m_

Gurtnaht => aw'l_:'-'.—,':S o

Stegnaht =&  &,9=5 mm

2
[ 234.5 mm

2RO T ) - 683 em”
k2-cos(36 deg)}

IwG-urt =09 mm- Gy *

2
20 mm { 110 mm )

gy T 2228 514 em”
cos (36 deg) kcos (36 deg))

IwStegU{is =

3

{ 200 mm )
kcos (36 deg))
12

Iw =2 IwGurt +4 'IwStegUSS +2 'IwSteg: 3538.371 Cm4

¢y

=630 em”

IwSteg =

200 mm

et DV 4, =27.529 cm”
cos(18 deg)

A, =2.656 mmea,,,+2.

O gung = led| + |Myd| 2345 mm ~17.566 EN

Ay I, 2-cos(18 deg) I

£(483557,5 mm)

+3

‘Bild suchen...ﬁ

o Towme (2 o
0.9:f,(45355”,5mm) = -
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Stegnaht => g y=a,,=5 mm

N
crsufg==| sl _1 239 ’“A;
w cm
TSteg'= Ve —3.868 N
Steg*— 200 . p
mm oI

w2

.cos(36 deg).

\ 2 2 kN
TunSteg ™= V O Steg + T Steg = 4.061 3

e

YerschweiBung Steablech zu U65:
Halsnaht => gy =3 mm
S, i= 65N a, 5" (_2.4_2_2@} ~23.595 cm”

V.. S
o T 1063 kN

w

Ly+2eay, cm

Schraube z

(mm) oberer
“gn 0 Schraubenabst.:
“g2” 360

e,'=82 mm
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Kréfte im Schraubenbild:

+ My
Fy=0.5-N_4=-17.05 kN

F, a=0.5.V, ,=—47.805 kN

*y/+Ty v

Myi= (Mg~ V4 (e, +5,)) - 0.5=~10.905 kN-m

*E/H-'

Schraubenkrafte:
/—‘ [54 8611 O
T: =10, 654] kN " :
M= ﬁ‘.‘_Mz_O?'_-  SEE ¥ v

Fuge = Schary @ A
= . Ad=2 mm dy=26 mm

Pyi=2rey t:=8 mm ni=1

Grenzabscherkraft => Fora=[60.288] kN

0 Grenzzugkraft => Fpy=[70.56] kN
@ Grenzlochleibungskraft == Fyp,=86.4 KN

Gesamtausnutzung Anschluss =>  f=max (1,705,705, 74:05) =0.91 = _~
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5.1.4. Pos. 12.11 - Rahmenecke Traufe in Stiitze Traufhohe 5,20m
Nachweis Anschluss des Traufeinschubes in die Stiitze Traufhéhe 5,20m.

Querschnitt/Material

gew. Anschiuss Zeichn-Nr. Réder GmbH:
33DZ0540
325RV293_ST A2

Bemessungsschnittgréllen und Nachweise

Siehe folgende Seiten!
Fiir die Krafte in der Traufecke wird auf Anlage 4.11 - Innenrahmen TH 35,
S. B.341 ff. verwiesen.

\
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Nachweis Traufeinschub Profil 252x122

Nachweis Traufeinschub auf die Beanspruchungen aus den Rahmenberechnungen.
Schnittgrdfen aus Rahmenberechnungen:

Normalkraft => Nm'af.f—.:'-_—34._1_0 kN
Querkraft => Vzé :_= '-3'__1. 75" kN

Moment => Myg i 7-_63_._69 kN -1

Gurtnaht =>  agf =5mm .

Stegnaht <& @3=5 mm

2

b IwGu’rt =65 mmea,,; * {234-5—%\ =683 Cmd
l2-cos(36 deg)}
D .
2 - IwSiegU(iﬁ ::—M' (2 {M\ = 228.514 cm4
L cos(36 deg) \cos(?,ﬁ deg)}
3
=) | { 200mm 1\
" : kcoq(36 deg)} a2 1
| IwSteg = - =630 cm
)% 12
L

4
Ly=2 Lygure+ 4 Lysieques + 2+ Lysieg=3538.371 em

200 mm

T .a,,=27.529 cm”
cos(18 deg)

A,=2.66 mm-.a,,,+2-

N M
O_Gm::| a:d| +| ydl . 234.5 mm kN

=23.43
A, I, 2:cos(18 deg) P

+3

'Bild suchen...
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Stegnaht => a

w2 ' awl =5mm

N
UStcg = | a:dl =1.239 kj\i
g cm
Vv
Tsteg ™ | Zd' = 1.284 kj\’;
200 mm em

= Ay

“cos (36 deg)

v/ 2 2 kN
TovuSteg ™ ¥ TSteg T+ Tsteg =1.784 -

cm

Halsnaht => Ay =3 mm

Si= 65NNHE- 0 - (_2335"_’5’_"_) =23.595 cm’

V.S
b VadtPw g5 KN

I,+2+a,;, em

w"

Schraube z

(mm) oberer
“g91” 0 Schraubenabst.:
“gar 1830

e,:=110 mm
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+H
X F,;=0.5-N,,=—17.05 kN
—_— F =05V ,=-—15875 kN
yd 2d
v/ ¢ ty
M, =My, —V,,(e,+8,))+0.5=~15.573 kN-m
2+
Schraubenkrifte: \
[18 525] _ O
T=VT, +T," = oo | N ,‘ |
M “M20” o : 'P \ .
Fuge:= “Schaft” = 4608275, EP”
: ?. Ad:=2 mm dy=26 mm
Poi=2eey t:=8 mm =1

Grenzlochleibungskraft => Fipa=86.4 kN

! Grenzabscherkraft => Fpi=[60.288] &N
t Grenzzugkraft => Fipa=[70.56] kN

Gesamtausnutzung Anschluss =>
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5.1.5. Pos. 12.12 - Rahmenecke Traufe in Riegel TraufhGhe 5,20m
Nachweis Anschluss des Traufeinschubes in den Riegel Traufhdhe 5,20m.

Querschnitt/Material

gew. Anschluss Zeichn-Nr. Roder GmbH:
33DZ0540
325RV293 ST A.2

Bemessungsschnittgréfen und Nachweise

Siehe folgende Seiten!
Fiir die Krafte in der Traufecke wird auf Anlage 4.11 - Innenrahmen TH 35,
S. B.341 ff. verwiesen. \
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Nachweis Traufeinschub Profil 252x122

Nachweis Traufeinschub auf die Beanspruchungen aus den Rahmenberechnungen.
SchnittgréBen aus Rahmenberechnungen:

i« H;_f Normalkraft => N‘,;d_ = ;34.10 kN _
Querkraft => V,i= —3175 kN

Moment => Myd'z___;';_'63.69 EN m

Gurtnaht =>  agf™=% M,

Stegnahb =& &, =5 mm

2
{ 234.5 mm \=683 e’

Tgeus =0 mmea, | ——m8m8 ———
N vl k?-c05(36 deg)}

2
20 mm { 110 mm

e e Gy LY =228.514 cm
cos{36 deg) Lcos (36 deg)}

IwStegU65 =

3

{ 200 mm )

Tyspen = kcos(SG deg)) )
wSteg '™ 19

1
Iw =2 IwGurt +4. IwStegUGS +2. IwSteg =3538.371 cm

Qyy

=630 em”

200 mm

. a,,=27.520 cm’
cos (18 deg)

A,=2.66 mmeag,;+2.

T Gurt 1= |§ml +|My‘*[- BAEmm o545 KN

I, 2.cos(18 deg) B em’

w

i JCut M2 _0.664 .
09 fu (483857, 6mm) e

T e et
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Stegnaht => 00 =y =5 MM

N
aSteg:ZI sl 1 239 sz
U cm
Tteq = [V-d ~1.284
ey *
200 mm . em

Q2

“cos (36 deg)

\f 2 2 kN
T yroSteqg’™ ¥ OSteg T Tsteg = 1.784 >

CTm

VerschweiBung Stegblech zu U65:
Halsnaht =>, Oy =3 ™M

Sw = GO - Ay e (z%m) =23.595 cm3

V.8
T . 0.353 "d\{
Iw'2'a'w3 e

hwel

Schraube z

(mm) oberer

“g1” 0 Schraubenabst.:

“82” 1858
e, =82 mm
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 Krafte im Schraubenbild:
Foy=0.5+N,y=—17.05 kN
— Fyq=0.5+V,,=—15.875 kN

M, g= (Myq—V. 4+ (e,+5,)) -0.5=~15.795 kN .m

Schraubenkréfte: \
T 18.518] | O
L= VT +1 = gpaa) BN "\
i i ?\ | |
it
ey=e D Ad:=2 mm dy=26 mm

Pai=2-e, t:=8 mm ni=1
Grenzabscherkraft => F,ra=[60.288] kN
Grenzzugkraft => Fipa=[70.56] kN

Grenzlochleibungskraft => Fypa=86.4 kN

Gesamtausnutzung Anschiuss => ﬂ= ma.x(nl,'ih ,ng,n ) =0. 4
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5.1.6. Pos. 12.21 - Rahmenecke Traufe in Stiitze Trauthdohe 6,20m
Nachweis Anschluss des Traufeinschubes in die Stiitze Traufhdhe 6,20m.

Querschnitt/Material

gew. Anschluss Zeichn-Nr. Rdder GmbH:
33DZ0548 A.16
325RV283_ST B.2

BemessungsschnittgroBen und Nachweise

Siehe folgende Seiten!
Fiir die Krifte in der Traufecke wird auf Anlage 4.21 - Innenrahmen TH 6,
S. B.478 ff. verwiesen. «\

AR
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Nachweis Traufeinschub Profil 334x122

Nachweis Traufeinschub auf die Beanspruchungen aus den Rahmenberechnungen.
SchnittgréBen aus Rahmenberechnungen:

# Normalkraft => Neq =.=_.-f2._9..7”kf.__\r
ﬁ\e W Querkraft => V,4=—158.86 kN
w%——-\_, k\f;g: : e
~— T Moment => My#=;.777f8.5 kNm

VerschweiBung im Winkelschnitt:
Gurtngh€ => %1=5'mm

Stegnaht => aw2=5 mm
2
{ 3085 mun

4
TGurives =65 mm'awl’\m} =1181 cm
2
IwStcgU65 = 22 min 'aw1'( 146 mm_ ) =442.818 cm4
cos (36 deg) \cos(36 deg)}
3
{ 270 mm
tcos(36 deg)} e 1
IwSteg 1= =1549 em

4
I,= 2 Logurives + 4 Lustegues + 2 IwSteg =7231.874 cm

Ayi=2+65 mimsay, + et O TN 534,889 em’
cos {18 deg)

IleJrlMyd[. 308.5 man o400 KN

OGurt’=

_w

A Iw _ -cos(lS deg) em®
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Stegnaht =>  a,,:=a,,=5 mm

T Steg _:__‘_____‘_l wdl =0.851 --------------——kj\r2
w om
v
TSt(’g | Zd| =4.76 kArz
270 mm em

w2

“cos (36 deg) )

\f 2 2 EN
U’wvstag:x O-Steg '§'T3tﬂg =4.836 5

cm

YerschweiBung Stegblech zu U65:
Halsnaht => @Y1 = 3 m

8= 6N 0, 3 - (E.l%i"ﬂ) =30.81 cm”

V.S
22 Tw o 1.128 k“;

aw

I,-2-a, cm

Nachweis Verschraubung:

Schraube z

{mm)

oberer
“g3n 0 Schraubenabst.:
oyl 410

e,:=132.5 mm

E’Y
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 Krafte im Schraubenbi

+Hx
de :=0.5 'de: —14.85 kN
Fuq=0.5-V,,;=-79.43 kN

1A
+2 [+ 5

M= (M|~ Vo] (e, +5,)) -0.5=12.117 kN e

Schraubenkréfte:
/_—““”“ [12 584] | \
T | 69. 666] P

M=“M24".

Mat :=“6082T6,EP”

Ad:=2 mm dy:=26 mm

t:=9 mm niz=l
Grenzabscherkraft => Fopa=[86.784] kN
Grenzzugkraft => Fypa=[101.664] kN

Grenzlochleibungskraft => Fypa=125.28 kN

Gesamtausnutzung Anschluss => = max(nl,nz,r)g,m,ns) =0803
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5.1.7. Pos. 12.22 - Rahmenecke Traufe in Riegel Traufhéhe 6,20m
Nachweis Anschluss des Traufeinschubes in den Riegel Traufhdhe 6,20m.

Querschnitt/Material

gew. Anschluss Zeichn-Nr. Réder GmbH:
33170548 A.16
325RV283 ST B.2

BemessungsschnittgroBen und Nachweise

Siehe folgende Seiten!
Fiir die Kréfte in der Traufecke wird auf Anlage 4.21 - Innenrahmen TH 6,
S. B.478 fI. verwiesen.

\

-
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Nachweis Traufeinschub Profil 334x122

Nachweis Traufeinschub auf die Beanspruchungen aus den Rahmenberechnungen.
SchnittgréBen aus Rahmenberechnungen:

Ry Normalkraft => N.«c. d';;—f'_—:29_.7 kN
\\‘1 o=t \\ . Querkraft => V4= —158.86 kN
Mo B ;j HETER
- %{_ ML Moment => Myd é:_-'_r7_,§5 kNT-"'.”.‘.

Gurtnahf =3, \ gyd*=5 mm
Stegriaht => %z=5mm

2

{ 3085 mm \ a
I =65 mm-a,,q ¢ ~————— = 1181 ecm
wGurtli65 wl tz -COS(SG deg)}
2
22 mum { 146 mm — 442,818 om’

I 12— (1,1
wStegl/65 cOS (36 deg) ! tcos(36 deg)

3
{ 270 mm 1\

I = lcos (36 deg)}
wSteg = 12

i
Im =2 IwGurtUﬁS +4- IwStcgUGE +2. IwStﬂg =7231.874 cm

w2

=1549 cm’

2.270 mm

S . a,,=34.889 cm”
cos (18 deg)

A, =280 mm-a,, +

N M
o’am==| w Myl 3085mm___ 0.0 kN

A I, 2-.cos(18 deg) cm’

w

Gt B (453557) 7y, (927)
: _,,-g;(_ﬁf'ssss_’.’.;ﬁs. m)
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Stegnaht =>  a,;=a,;=5 mm

N
crsu,g:=| ‘“d|=0.851 kN
R 2
Aw cm
T — 'Vzd| —4.76 kN
S8 000 mm o 2
cm

w2

cos (36 deg) .

\/ 2 2 kN
O-w'nSteg = USteg +TSieg =4.836 >

cm

Halsnaht => A =3 mam

S iz 65N - 2,y - (3’_1_'32_”"_“}_) =30.81 cm’

V.i*S
Rl T 1,128 kv
I,+2eay,3 cm

Schraube P
(mm) oberer
“g1” 0 Schraubenabst.:
“San 460

e, =825 mm
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e
F,=0.5-Nyy=—14.85 kN
RV / Flqi=0.5+V,4=—79.43 kN

:cri“(! dl ’ d, (e +S)) +0.56=14.103 kN =1

Schraubenkrafte:
Y A e {11. 711] \
Ty +T: =|70.765] | '

M=“M24".

Mat := “6082T6,EP”.

Ad:=2 mm d,=26 mm

t:=9 mm ni=1
Grenzabscherkraft => Fon;=[86.784] kN
Grenzzugkraft => Fypa=[101.664] kN

Grenziochleibungskraft => Forpg=125.28 kN

Gesamtausnutzung Anschluss => g :max (nl,nz,qs,m,ns) =0815
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5.2. Hallenrahmen - FulBpunkte Stiitzen

5.2.1. Pos. 13.01 - FuBpunkt Rahmenstiitzen
Nachweis Fubpunkt Rahmenstiitze.

Querschnitt/Material

gew. Anschluss Zeichn-Nr. Roder GmbH:
Keder 252x122x4 33DZ0540 A.18

32BP0428 ST B.3
Keder 334x122x4.5 33DZ0548 A.15

32BP0429 ST C.5 $
Bemessungsschnittgr6Ren und Nachweise «\O

Siehe folgende Seiten!
Fir die Krifte in den Fullpunkten wird auf Anlage 4.21 dnn en"TH 6,20m

S. B.474 ff. verwiesen. @
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Nachweis Fusspunkt Rahmenstiitze

S F,4:=1.0-5.00 kN —1.50-10.90 kN =—11.35 kN
N Fq=1.50+13.00 kN =19.5 kN
LTy Foy=0 kN
- -

82 8chraube *™ 270 mumn

Hebelarm zum Schraubenbiidschwerpunkt«\O

FH =Ly d * SuSchraube 7165 k

Fy=Foy - _

4Py =17.778 kN

\3?\5 M7 SFK=t4.6"

Fuge  Senit” Mat := “6082T5,EP”

Q@t ey =55 man p =150 mm Ad=2 mm  d;:=22 mm

ey:=80 mm py=0mm t:=6 mm n:=i

Grenzabscherkraft => Fopa=160.288] kN
Grenzzugkraft => Fupa=170.56] kN
Grenzlochleibungskraft =>  Fyp,=[38.88] kN
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Nachweis_Sicherun lzen:
Foy=VF., +F,;" =11.35 kN

dBol’zen =16 mm Mat:=4“8235”

2

1 2
ABatzcn =T dBolzcn * -Z =2.011 em

0.6 'ABotzen 3660

mm

Fpai= =34.744 kN
o 1.25

1 2
F —
$ | ek 2
Ty ™= Va'wz +3'Tw2 =7.423 kji

cm

S - michel.ingenieure GmbH - www.ing-michel.de -



Proj-Nr: 2013-0013

Projekt: Réder GmbH - H-Line/ b=15,00m / s=85 kg/m* Seite 181
Hallenrahmen - Fufpunkte Stiitzen 11. Januar 2017

VerschweiBung Flachstahl mit Fussplatte:

a,w' =4 mm . ._lw = 100 mm

Mat=¥5235"  ni=2

F
r=— ¥ =2438 ikl
n'aw'zw sz
F
Tz::..........fﬁ......:(}Pa
nedy, 1,
F F_;+50 mm
o=t g™ =—1.419 &N

nea,-l, 20mm-.q,-l, h Y

O, 1= \/a’w2 +3- (7'12 +7'22) =4.454 sz

cm

-
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Nachweis Fusspunkt Rahmenstiitze

T F,,:=1.35-4.90 kN +1.50+25.10 kN =44.265 kN
3 F=0kN=0kN
Lty F,y=1.35-0.10 kN +1.50-2.70 kN
4
Tord

S:Sehraube = 270 mm

Hebelarm zum Schraubenbildschwerpunkt \O

Fyi= Fyd *82Schraube *

“Mzo” SFK “4 6”

tg Fuge:=“Schaft” Mat:=“6082T5,EP”
@ e :=b5 mm  p;==150 mm Ad=2 mm dy:=22 mm

e =80 mm py:=0mm =6 mm ni=1

¥

Grenzabscherkraft => F,p,=[60.288] kN
Grenzzugkraft => F,py=[70.56] kKN
Grenziochleibungskraft => Fyra=[38.88] kN

R -_0.--2 5

mtn (FvﬂmFde)
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G B st
aymdmm  1y=60 mm

Mat:=48235"  ni=2

2
n-a,,-1
Wyw =YY —48 cm3
6
F
Tyi= v__ =9 kA;
n aw'lw cm
F
o= g 99 RN
Tee Gy, oL, em
o,=Vo,’ +3.1,° =9.222 k“NQ
CTT3

VerschweilBungdl b ' mit F |

a, =4 mm 1,:=100 mm
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Nachweis Fusspunkt Rahmenstiitze

F,;=1.0.500 kIN—-1.50-10.90 kN=-11.35 kN
F,=1.50+13.00 kN =19.5 kN

Fmd==0 kN

8:Sehraube = 270 mm

Hebelarm zum SchraubenbildschwerpunK\O

FH = Fyd' S, 8chraube * 5k

?\ Fi= 20" smemae
tg Fuge:= “Schaft” Mat = “6082T6,EP”.

@ e ;=55 mm p;:=150 mm Ad=2 mm dy:=22 mm
Q e =80 mm  py:=0mm  t:=6 mm n:=l
Grenzabscherkraft => Fpy={60.288] kN
Grenzzugkraft => Fpy=[70.56] kN

Grenzlochieibungskraft =>  Fyp,=[44.64] kN
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Nachweis Sicherun
Foy=VF,,' +F, ' =11.35 kN
dBoIzen =20 mm Mat:=+%8235"

ABolzcn =T nglzgn2 * _}1— =3.142 cm2

0.6- A.Uolzen 360

T

Fopa= =54.287 kN
pRd 195

M : B
M—/\,_ e a’w * lw? 3

yw'———=4.8 cm

P4
F
ey, by, cm

s Vorwz +3-Tw2 =7.423 kIV;

-
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VerschweiBuna Flachstahl mit Fussplatte:

a,:=4 mm

Mat =“S235” n= .2_.

F
Tyimee ¥ —2.438 kN
n'a’w'lw cm
F
Ty m— % -0 Pa
nea, 1,

F, F_;+50 mm
d__ 4 d

o, =
Y neay-l, 20 mmeay,-l,

o= Vo' +3- (1, +7,) =@ 404

100

=—1.419

kN

cm

kN

cTR,

e
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Nachweis Fusspunkt Rahmenstiitze

e F,;=1.35-4.60 kN +1.50-38.6 kN

W

F,=64.11 kN

O
!

&N

{

Uy Fua=0kN

Foy=1.50-1.60 kN

Hebelarm zum Schraubenbildschwerpunkt «\O
SySchraube =270 MM

Frpe=F yd * 3zSchraube "

+F,” =16.028 kN
Q = “M20” SFK :=“4.6"
t Fuge = “Schaft” Mat:=*“6082T6,EP”
@ e, =85 mm p;=150 mm Ad:=2 mm d,;=22 mm
$ e, =80 mm py:=0mm =6 mm ni=1

Grenzabscherkraft => Fopq=[60.288] kN
Grenzzugkraft => Fipa=[70.56] kN
Grenzlochigibungskraft => Fipi=[44.64] kN

U mnEaFa)

e
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VerschwelBing RS _ .
a,=4 mm 1,,:=60 mm

Mat=45235"  ni=2

Fzri
Tpi=— " =13.356

eyl cm

o,=Vo, +3-7, =13.356 kN;

kN

CcTi

verschweia@h _ .
a,=4 mm '.51@*51(50 mm

Mat:=*5235"  mi=2

| |
|+ -
| |20 mme.a,-l,| em
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5.2.2. Pos. 13.11 - FuBpunkt Verbandsstiitzen

Nachweis Fukpunkt Rahmenstiitze als Verbandsstiitze.

Querschnitt /Material

gew. Anschluss Zeichn-Nr. Réder GmbH:

Keder 252x122x4 33DZ0540 A.18
32BP0428_ST B.3

Keder 334x122x4.5 33DZ0548 A.15
32BP0431_ST B.2

BemessungsschnittgréBen und Nachweise $
Siehe folgende Seiten! Q
Fiir die Krifte in den FuRpunkten wird auf Anlage 4.21 - Innenr, hn@H 20m,

S. B.474 ff. verwiesen. @P
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Nachweis Fusspunkt Rahmenstiitze

L F,;:=1.0:5.00 kN —1.50-20.53 kN=—25.795 kN
; F,q+=1.50-4.29 kN =6.435 kN

L +iyy F,4:=1.50+8.00 kN

';; !"-:._( H
5 ;_‘_}‘

Schrauben im Pfostenschuh:

S2Schraube = 270 mm

Hebelarm zum Schraubenbiidschwerpunkt \O

1
Fyp= Fy(l' S.Sehraube 150 k

F,V:mF‘ﬂi-..:..l,w @

F,’ =8.668 kN

@ =“M20” SFK :=%4.6"
tg Fuge :=“Schaft” Mat:=“6082T5,EP”
@ e;=385 mm p,:=150 mm Ad=2 mm d,;=22 mm
Q €, =80mm p,=0mm {=6mm ne=1

Grenzabscherkraft => Fopqe=]60.288] kN
Grenzzugkraft => Fipa=170.56} kN

Grenzlochleibungskraft =>  Fyp,=[38.88] kN

o minFag g

_%,_,_#_

- michel.ingenieure GmbH - www.ing-michel.de -



Proj-Nr: 2013-0013

Projekt: Roder GmbH - H-Line/ b=15,00m / s=85 kg/m? Seite 193
Hallenrahmen - Fufpunkte Stiitzen 11. Januar 2017
Nachweis Sick bolzen:

Fry=\F., +F,; =28.45 kN

dpoent=16 man Mat = “S235"

2

1 2
ABotzen =T dBoIzen . I:—“ 2.011 em

0.6 'ABotzen - 360 -—-—]!—2—-

T —34.744 KN

Fde =

1.25

hweiBung Réhrchen mit Fl hi;
a,=4 mm L=60gm

Mat'= “§2357 \_n:=2

e, L, 3
Wyw b— =4.8 cm
6
T, = =1.341 kN
nea, L, cm
F
o, =5 a7g KN
n a’w'lw cm
o= Vcrw2 +3-1'.,‘!,2 =5.854 k‘r\;

cm

P,

t

E T

. . N /
L i
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VerschweiBung Flachstahl mit Fussplatte:

a,:=4 mm l,:=100 mm
Mat:=*5235" n=2
F
r=—0t  —0.804 kv
ey, iw cmt
F:r:d kN

T2:= :1.5

w u

IV

n'aw'[!r sz
F F,4+50 ol
Tt} Fers0mm g A gy
in-aw-lwlf'ZO M a,, ! / «N

Oy i= va’?uz +3- (le +Ti!2) =

-
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Nachweis Fusspunkt Rahmenstiitze

? F,y=1.35-4.90 kN +1.50-25.1 kN +1.50+0.60-(15.30 + 11.74) kN
: F,,=68.601 kN
Fa s e
:;g?__f 4+ ; L‘{ Fyd =0 EN
* ;Lf’{ﬁ

Foy=1.50+2.70 kN +1.50+0.60+0.68 kN =4.662 kN

Hebelarm zum Schraubenbitdschwerpunkt $
8,5chraube =270 AN «\( >
1
FH = Fyd * 8:8chraube * > 0

150 m

PR

QE " Fuge = “Schaft” Mat = “6082T5,EP”
? t e,:=55 mm p:=150 mm Ad:=2 mm d;:=22 mm

ey:=80 mumn  py:=0 mm

t:=6 mm =1

Grenzabscherkraft => Fopa= [60.Zéé ] kN
Grenzzugkraft => Fypa=[70.56] kN
Grenzlochleibungskraft =>  F,p,={38.88] kN

-
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VerschweiBung Rihrdt it Flachstahl:

a,:=4 mm L,=60 mm
Mat = “8235” ni=2
2
ety -1, 3
Wy 1= e = 4.8 €
6
F
T‘HJ = yd = 0 kAT
e Gyl em”
F
o= 14292 KN
n-a,- lw cm
ai=Na, +3.7, =14.292 ’mz

e

a,:=4 mm l,=100 mm
Mat:=48235" n=2
F
1= L 0 kA:
n aw lw cm
rpm— 0583 FN
Q- lu.' sz
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Nachweis Fusspunkt Rahmenstiitze

F,;3=1.0.5.00 kN -1.50-20.53 kN =-25.795 kN

i T
' Fjq:=1.50+4.29 kN=6.435 kN
e
ANV F,=1.50-8.00 kN =12 kN
g
h nschuh:;

Hebelarm zum Schraubenbiidschwerpunkt \O

1
Fy=F yid * SzSehraube * k

150

JI R @
2 2
X F," =8.668 kN
@M:_ 20"

Fuge:=“Schaft”

82Sehraube ‘= 270 mm

SFK=“4.6”

Mat = “6082T6,EP”

e =25 mm p;=150 mm Ad=2 mm d,:=22 mm
e,: =80 mm p,==0mm

t:=6 mm =1

Grenzabscherkraft =>
Grenzzugkraft =>
Grenzlochleibungskraft =>

Fde:[GO.zSS] kN
F‘th:['?O.rsﬁ] kN
Fde=[44.64] k:N

o man s P
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Fog=VF., +F.; =28.45 kN
dpotsent=20 mm  Mat = “5235”

2

1 2
Apoizen =M+ Agorzen -1:3.142 em

N

0.6+ Aposzen* 360 ——
Fopa= e =54.287 kN
1.25
Bung Réhrchen mit Flachstahl:
a, =4 mm 1,160 mm

Mot NS 2

2
e,
Wyw =Y 48 C'i"n.3
6
F
T, =——¥t  =1.341 kN
n'aw'lw cm
F
o=l 5374 FY
n'a‘w'lw cm
o,=Vo,’ +3.7,° =5.854 kz\;

cm
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VerschweiBung Flachstahl mit Fussplatte:
a,,=4 mm l, =100 mm
Mat:=%8235” =2
F
=¥ _g.g04 PV
nea,l, em’
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Nachweis Fusspunkt Rahmenstiitze
v F,;:=1.35-5.00 kN +1.50+25.50 kN +1.50-0.60- (15.30 + 11.74) kN
F_;=69.336 kN

T Fy4+=1.50.0.60-0.00 kN

Tk F,yi=1.50+1.60 kN +1.50+0.60-0.68 kN =3.012 kN

Schrauben im Pfostenschuh: C$
Hebelarm zum Schraubenbildschwer nk«\
82Schraube "= 270 mm P

FH:: Fyd * 825chr,

: @ Fr=VFy +F,° =17.334 kN

M = “MZ.O”. SFK : f:‘.li.ﬁ”._

Q@t Fug:e ':..—'._..“S_(_:ﬁaf_t” Ma._t = “.6082'1’6,13?’_?

e;:=55 mm p:=150 mm Ad=2 mm dy;:=22 mm

$ =80 mm py:=0mm =6 mm ni=1

Grenzabscherkraft => F,ri=160.288] kN
Grenzzugkraft => Fira=170.56] kN
Grenzlochleibungskraft =>  Fpp,=[44.64] kN

~0.388

-
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VerschweiBuna Réhre] it Flachstaht:
a,'=4 mm l,=60 mm
Mat:=*8235” ni=2
n-aw-lw2 3
W= =4.8 cm
6
F
T’w = # =0 kN
LR lw cm2
F
oy =it —14.445 FN
n-a,- lm cm2
opi= Vo, 307" = 14.445 S
cm'

a,:=4 mm l,,:=100 mm

Mat:=“8235” n:=2

-

- michel.ingenieure GmbH - www.ing-michel.de -



Proj-Nr: 2013-0013
Projekt: Réder GmbH - H-Line/ b=15,00m / =85 kg/m? Seite 203
Hallenrahmen - Fukpunkte Stiitzen 11. Januar 2017

; - michel.ingenieure GmbH - www.ing-michel.de -



Proj-Nr: 2013-0013
Projekt: Réder GmbH - H-Line/ b=15,00m / s=85 kg/m? Seite 204
Hallenrahmen - Fufspunkte Stiitzen 11. Januar 2017

5.2.3. Pos. 13.21 - FuBpunkt Giebelstiitzen
Nachweis Fulpunkt Giebelstiitzen.

Querschnitt/Material

gew. Anschluss Zeichn-Nr, Roder GmbH:

Traufhéhe 4,20m+-5,20m 33DZ0540 A.18
32BP0258_ST B.2

Traufh6he 6,20m 33DZ0548 A.15
32BP0258_ST B.2

Bemessungsschnittgrollen und Nachweise

Die Werte der am Fufipunkt der Giebelstiitzen angreifenden Krifte liegen unter
den Werten der Rahmenstiitzen Pos. 13.01 - Fupunkt Rahmenstiitzén und Pes:
13.11 - Fukpunkt Verbandsstiitzen.

Da die Fupunkte lediglich um 90° verdreht, aber sonst baugleich’{ Blechstarken,
Bolzendurchmesser usw.) zu den Rahmenstiitzen ausgebildet\werden, erfolgt kein
gesonderter Nachweis.
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5.3. Verbinde
5.3.1. Pos. 14.01 - Diagonalen Dachverband

Nachweis Anschluss der Dachverbinde an Rahmen.

Querschnitt/Material

gew. Anschluss Zeichn-Nr. Réder GmbH:
33DZ0540 A.18
33DZ0548 A.15

BemessungsschnittgréBen und Nachweise

Siehe folgende Seiten!

Fiir die Krifte in den Diagonalen wird auf Anlage Verbinde, S.
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Nachweis der Dachdiagonalen
max. Zugkraft in Verband => Npg=1.50-9.20 kN

Querschnitt Zugband

Die Zugglieder werden nach DIN EN 1993-1-11 nachgewiesen, fiir die Seilparameter wird
auf Anhang C der DIN EN 1993-1-11 verwiesen.

gew. Seiltyp => Gruppe :=“B” Aufbau = “6x3TM-F(C”
dseu = 10 min R’:f‘ i= 1770 N
mm
k.:=0.9 (Verlustfaktor nach Tabellgd#.3,\DIN

EN 1993-1-11 fiir Endverankerung)

K,:=0.295  (Bruchlastfaktor \nach#nhang C; DIN
EN 1993=1-11)

Ypi=1.0 (Teilsicherheitsbeiwert fur Seile nach
DINEN 13782)
Mindestbruchkraft => F I e -dSeﬂ2 «R;=52.215 kN
rechn. Bruchkraft =3 F, %F .k =—46.994 kN
F
BeanspruchBarkelt, => Fging = = 31.329 kN
1 -5 . ']/R
7
Adapterblech Zugband _
trp:=5 mm bgpy =60 mm

dy=18 mm

2
Aprator = tpp bpp=3 cm

2
AnNetto = Apruttor — Ao tpp=2.1 cm

lf Apratior for (“S52357,12 mm) ]I
o e (407} _[705 ]
NthQ - ! 0.9 'ANetto2 '.fuk: (“8235” 12 mm) I - l54.432j kN
1 () I
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Verbande
/
Schrauben fir Zugbandanschluss:
+Mx Querkraft im Schraubenbild F,;:=0 kN
P+ ar,
L4 Fyq=Npq
“'i‘/*% Moment im Schraubenbild M,;=0kN.-m
wmane  SEK=te
Mat:=5235” Fuge i=“Schaft
I = ?ﬂT e,:=37.0 mm @p:=% mm  Ad:=2 mm
- —
| } ]
Krafiichtung :W - %%m_ﬁ)* i+ ey =40, 11 pp=0 mm t:=5 mm
i e e Lo A 8
:“.wq}v mﬁ—t)m D1 dg: 218 ;mm el
SR N S 1

Fopi=38.592] kN
Fthx[45.216} kN

Grenzabscherkraft =>
Grenzzugkraft =>
Grenziochleibungskraft =>
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Nachweis Spannschloss

Nachweis Spannschloss gefertigt nach DIN 1480. Spannschloss mit Osenschrauben, der
Nachweis erfolgt (iber die Grenzzugkraft fiir Schrauben nach DIN EN 1993.

gewdhltes Spannschloss => M:=*M12" SFK:=“4.6" Mat :=“5235"

Grenzzugkraft => Fipy=[24.278) kN $

Gesamtausnutzung Anschluss

Gesamtausnutzung Anschluss =>
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Nachweis der Dachdiagonalen

max. Zugkraft in Verband => Ngy=1.50:9.20 kN

Querschnitt Zugband

Die Zugglieder werden nach DIN EN 1993-1-11 nachgewiesen, fiir die Seilparameter wird
auf Anhang C der DIN EN 1993-1-11 verwiesen,

gew. Seiltyp => Gruppe:=“B” Aufbau:="6x37TM-FC”
d‘Seil =10 mm .&w = 1770 —{\—T-a—-
mim
ko :=0.9 (Verlustfaktor nach Tabelle 6.3; BIN

EN 1993-1-11 fiir Endverankerung)

K,:=0.2905 (Bruchlastfaktornach Anhang C; DIN
EN 1993-15¢))

Ygi=1.0 (Teilsicherheitsbeiwert fir Seile nach
DIN EN 13782)
Miﬂdestbruchkraft => Fm'in 1-':K1 'd’Seil2 'RT=52.215 kN
rechn. Bruchkraft = Fop=Fp i+ k,=46.994 kN
F
BeansprueRbarkait = > Fopuna'=——%=31.329 kN
1-5 o "YR
e
Adapterblech Zugband i e
trip =10 Tam g =80 mm

dy=22 mm

2
Apputtoz =trn b =8 cm

2
Apettor =Aprustoz — A2+ tppp=5.8 cm

{ ABruttOZ '.fok (“8235”, 12 mm) -i
_ Yar (#07) CJ188 ]
NtHdz"’} O'Q‘ANetto2'fuk(“8235“,12 mm) I_i_150.336j EN
l 'Y_M(“z”) J .
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7
Schrauben fir Zugbandanschluss:
+Mx Querkraft im Schraubenbild F,:=0 kN
>+Y/
F.’ Fq4=Ngy
“'2'/"’5 Moment im Schraubenbild M,,;=0 kN.m
M =M207 SFK:=%4.6"
Mat:=*8235” Fuge :=*Schaft”
T ! TﬂT e, =375 mm @, =Venmin Ad:=2mm
5 o
Kraflrichtung o “*‘43'"“ —“L{» e, =40 mm pa=0mm $:=10 mm
4....._____,,.;._5_“.,M  SUSSRNRPU B a‘:
{‘"'f@ﬁ - @"" 'EP“ ~—4 dyi=R2 mun n:=1

Grenzabscherkraft =>
Grenzzugkraft =>
Grenzlochleibungskraft =>

Fop.=[60.288] kN
.F-'th: [70-56] kN
Fde: [86.4} kN

PR
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Nachweis Spannschloss

Nachweis Spannschloss gefertigt nach DIN 1480. Spannschloss mit Osenschrauben, der
Nachweis erfolgt iiber die Grenzzugkraft fiir Schrauben nach DIN EN 1993,

gewahltes Spannschloss => M_:%_‘_.‘Mi!(j” SFK 3;{_“4,6” 'Mdt_ = “5235:’_?_-

Grenzzugkraft => Fira=170.56] kN : . $

Gesamtausnutzung Anschluss

Gesamtausnutzung Anschiuss =>
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5.3.2. Pos. 14.11 - Diagonalen Wandverband

Nachweis Anschluss der Wandverbande an Rahmen.

Querschnitt /Material

gew. Anschluss Zeichn-Nr. Roder GmbH:
Keder 252x122x4 33D70540 A.18
Keder 334x122x4.5 333D7Z0548 A.15

BemessungsschnittgroBen und Nachweise

Siehe folgende Seiten!
Fiir die Krifte in den Diagonalen wird auf Anlage Verbinde, S. B.83 ff. verwi@
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Nachweis der Diagonalen
max. Zugkraft in Verband => Ngy=1.50-13.1 kN

Querschnitt Zugband

Die Zuggiieder werden nach DIN EN 1993-1-11 nachgewiesen, fiir die Seilparameter wird
auf Anhang C der DIN EN 1993-1-11 verwiesen.

gew. Seiltyp => Gruppe:=“B” Aufbau:=*6x3TM-FC”
dseif = 12 mm Rq—‘ = 1770 —--j-}r*-ém
mim
k.:=0.9 (Verlustfaktor nach Tabellé 6.3; DIN

EN 1993-1-11 fir Epdverankerung)

K;:=0.295  (Bruchlastfaktorwach Anhang C; DIN
EN 1993-1%11)

vgi=1.0 (Teilsicherheitsbeiwert flir Seile nach
DIN EN 13782)
Mindestbruchkraft => o Tl -dSeﬂ2 «Rp=75.19 kN
rechn. Bruchkraft s> Fo=Fpn -k, =67.671 KN
Beanspruehibarkeit => Fgeina = ?"; =45.114 kN
5evg

Adapterblech Zugband L L T
=10 mm  bpp=80 mm

dy:=22 mm
2
Aputtor = tpin-bpp =8 cm

2
Anettoz = Apruttor — 2 tpp=5.8 cm

I’ Aprutios 'fok (“8235“ , 12 mm) }
Y (407) _[188 ]
Nonos '_I 0.9« Anegron* Fur (452357, 12 mm) I N l_ 150.336j kN
l Yar (u2n) J
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Schrauben fir Zugbandanschiuss:

+Mx Querkraft im Schraubenbild F,y=0kN
>+
Yia¥, ¥, Nyy
*2'/*5. Moment im Schraubenbiid M, ;=0 kN-m
M = “M207 SFK:="4.6"
Mat:=*5235" Fuge = “Schaft”

e =375 mm @ =f(amm Ad:=2 mm

Kraftichtung ; ey =40 mm pa=0mm =10 mm
i
d,:=22 mm n=2
Grenzabscherkraft => F,p:=[60.288] kN
Grenzzugkraft => Fipa=170.56] kN
Grenzlochleibungskraft => Fira=[86.4] kN
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Nachweis Spannschloss

Nachweis Spannschloss gefertigt nach DIN 1480. Spannschloss mit Osenschrauben, der _
Nachweis erfolgt liber die Grenzzugkraft fiir Schrauben nach DIN EN 1993.

gewdhltes Spannschloss => M = “__Ml_2”. SFK = ""4'.6’? Mat :“3235”

Grenzzugkraft => Fipa=124.278] kN

Gesamtausnutzung Anschluss

Gesamtausnutzung Anschluss =>
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5.4. Pfetten

5.4.1. Pos. 15.01 - Anschluss Firstpfette an Rahmen

Nachweis Anschluss der Firstpfette an die Rahmenriegel fiir Thermodach und
Dachplane.

Querschnitt/Material

gew. Anschluss Zeichn-Nr. Réder GmbH:
33DZ0540 A.18
33DZ0548 A.15

BemessungsschnittgroBen und Nachweise O$
Siehe folgende Seiten! \

Fiir die Krifte in der Firstpfette wird auf Anlage 3.01 - Firstpfet ﬁmodach,
5. B.90 ff. verwiesen.
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Nachweis Anschluss Firstpfette

Nachweis Anschluss Firstpfette auf die Beanspruchungen aus der Gesamtaussteifung der
Halle.

SchnittgréBen aus Normalkraft in Pfette =>  N,:= 152kN _
Gesamtaussteifung: R

Verschweifung Haken am Rohr:

Naht => =3 MM

A, =280 mmea,, =4.8 cm’

Vaa| —0.625 =Y

CwHaken == P

cm

hweiBung Ose an Halteplatte:
Naht'=3 Gy =3 MM
Ayp=2-30 mm-q,,,=1.8 cm’
N,
Tw(jsc::ﬂz 1_667 i_.Nz...
-
hmenriegel:
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Blechbiegung in Achse Schraube =>

N
My, =—"4.73.5 mm=0.11 kN-m
2

1 Fo(48235”

M 10mm) 10 mm)’ .08

H . i - mm
plav ™y 1.1
M4, =0.523 kN-m

for(“5235",10 mm)

V3.1.1

V4= 120.876 kN $

wej T :
Schraubenkraft

%& 42 kN
@M: «M20” SFK = 4.6
Fuge = “Schaft” Mat = “6082T6,EP”

t €:=70 mm py:=150 mm Ad=2 mm dy:=26 mm

€y=150 mm py:==0mm =9 mm ni=1

Vopra =98 mm-10 mm.

Grenzabscherkraft => F,pq=[60.288] kN
Grenzzugkraft => Fipg=[70.56] kN
Grenzlochieibungskraft => Fypy=[62.64] kN

Gesamtausnutzung Anschluss =>  gi=max (05, %5) 755, 5 ) = 0.211

—
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5.4.2. Pos. 15.11 - Anschluss Druckstab Dachverband

Nachweis Anschluss der Druckstidbe des Dachverbandes an die Rahmenriegel.

Querschnitt/Material

gew. Anschluss Zeichn-Nr. Réder GmbH:
33DZ0540 A.18
33DZ0548 A.15

Bemessungsschnittgrofen und Nachweise

Da die Pfetten nur Druckkrifte in Lingsrichtung bekommen und keine Quer-
krifte aus der Dacheindeckung eingeleitet werden, wird auf einen Nachwejs”@er
Anschliissse verzichtet. Der Anschluss dient lediglich zur Lagesicherung den\Pfet-
ten an dem Rahmenriegel. Die Dachverbinde liegen in Ebene def Druckstibe,
somit haben diese ebenfalls keinen Einfluss auf die Anbindungan digyRahmen-
riegel.

Fiir die Krafte in den Druckstdben wird auf Anlagé) 38N, Drickstab Dachver-
band, S. B.102 ff. verwiesen.
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5.4.3. Pos. 15.12 - Anschluss Tuchhalter Dachplane
Nachweis Anschluss des Tuchhalters an die Rahmenriegel fiir die Dachplane.

Querschnitt/Material

gew, Anschluss Zeichn-Nr. Réder GmbH:

BemessungsschnittgréBen und Nachweise

Die Bemessungswerte der an dem Tuchhalter angreifenden Krifte liegen unter

den Werten der Firstpfette Pos. 3.02 - Firstpfetten Dachplane.
Da der Anschluf baugleich ausgefiihrt wird, erfolgt kein gesonderter Nachweit $

?:\\

-

- michel.ingenieure GmbH - www.ing-michel.de -



Proj-Nr: 2013-0013
Projekt: Roder GmbH - H-Line/ b=15,00m / s=85 kg/m? Seite 221
Pfetten 11. Januar 2017

5.4.4. Pos. 15.21 - Anschluss Koppelstibe Dachebene

Nachweis Anschluss der Koppelstiabe zwischen den giebelseitigen Dachverbénden
an die Rahmenriegel.

Querschnitt/Material

gew. Anschluss Zeichn-Nr. Réder GmbH:
33DZ0540 A.18
33DZ0548 A.15

BemessungsschnittgroBen und Nachweise
Siehe Pos. 15.11 - Anschluss Druckstab Dachverband, Seite 219. O$
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5.4.5. Pos. 15.31 - Traufpfette
Nachweis Anschluss der Traufpfette an die Rahmenriegel.

Querschnitt/Material

gew. Anschluss Zeichn-Nr. Roder GmbH:
33DZ0540 A.18
33DZ0548 A.16

Bemessungsschnittgroffen und Nachweise

Siehe folgende Seiten!
Fiir die Krifte im Anschluss der Traufpfette an den Rahmen wird auf A

3.31 - Traufpfette Thermodach, S. B.118 ff. verwiesen. «

O
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Nachweis Anschluss Traufpfette

Nachweis Anschluss Traufpfette auf die Beanspruchungen aus der Gesamtaussteifung der
Haile sowie die Dach- und Wandbekleldungen.

SchnittgréBen aus

Normalkraft in Pfette => N;d :_é_'?_QLO kN |

Pfettenberechnung: .
vertik. Querkraft => V,q=7.00 kN
horiz. Querkraft => Via =10.00 kN
VerschweiBung Winkel an Rohr: o
Naht => a,,=3 mm
A,=1-130 mmea,, =3.9 cm’
U:;szzd' 1 =5.128 kj\;
w crre
Ty, = zd.L: 195 7.4
W ¢
1 EN
Ty = e = 2,564
R X\ Aw cm2
O = \/02 +3- (Tsz + Tvy2) =7.462 kIV
: _ cm
Nachweis Schrauben:
Schraubenkréfte:
ngz=:vyd= 10 EN Fthzvzd:T kN

FTy ::deZ 20 kN

Fra=VFp' +Fp," =21.19 kN

I
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M:= “Mlﬁ” SFK:-—— “4-6”
Fuge :=“Schaft” Mat:=“8235”

e =80 mm p,;:=80 mm Ad:i=2mm dy=17 mm

=80 mm py:=0rmun =8 mm ni=1
Grenzabscherkraft => Fope=[38.592] kN
Grenzzugkraft => Fipa=[45.216] kN

Grenzlochleibungskraft => Fypq=[55.296] kN $

-
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5.5. Unterspannung Hallenrahmen

5.5.1. Pos. 16.01 - Zugseil

Nachweis Anschluss der Unterspannung.

Querschnitt/Material

gew. Anschluss Zeichnung Rider GmbH:
33DZ0540 A.18
33DZ0548 A.16
32U0Z0057_ST A1

Bemessungsschnittgrofen und Nachweise

Siehe folgende Seiten! «\O
Fiir die Krifte in der Unterspannung wird auf Anlage 4.2l - nrahmen TH
6,20m, 5. B.490 ff. verwiesen.

o<~
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Nachweis der Unterspannung
Zugkraft in Unterspannung => Ngq=70.9 kN

Querschnitt Zugband

Die Zugglieder werden nach DIN EN 1993-1-11 nachgewiesen,
fiir die Seilparameter wird auf Anhang C der DIN EN 1993-1-11 verwiesen.

gew. Seiltyp => Gruppe:=“B” Aufbay:=“6x37TM-FC”
dseﬂ = 20 mm B’I‘:: 1770 ——]\—r—2-
mim
k=09 {Verlustfaktor nach Tabelle 6.3;

DIN EN 1993-1-11 fiir Endverankerung)

K,:=0.295 (Bruchlastfaktor nach\Anhang®C;
DIN EN 1993-131%)

~gp=1.0 (Teilsicherheitsbeiwert fiir Seile;
DIN EN/1993-1-11)
Mindestbruchkraft => Ry iR N A, By =208.86 kN
rechn. Bruchkraft ==, F=F,.-k=187.974 kN
F
Beanspruchb@rkeity=> Fgpipg =t = 125,316 kN
1.5+9g
7
Adapterblech Zugband N
tpm =10 mm me =80 mm

dy=22 mm

2
Aprutton =g by =8 em

2
Anetto2 7= Apratto — da* tpp = 5.8 em

|r Apruttor* For (52357, 12 mm) ';
. Y (407) f188 ]
Nons ._} 0.9« Apeprn fur (8235”12 mam) I“[150.336 | N
| Yar (“27) |-
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Schrauben fiir Zugbandanschiuss:
+Mx Querkraft im Schraubenbild F =0 kN
>+Y/a
ﬁ Fyd po NEd
*2f+% Moment im Schraubenbild - M,;:=0 kN .m
M =“M20” SFK=44.6"
Matimss235"  Fugers “Sehaltn
L_ T“ ----- e, =44 mp? pstomm  Ad:=2 mm
i :\l
maﬂnmumg - '{;}‘ ? ﬁ) €,=40 mm Pyi=0mm  t:=10 mm
A
I "QP' ﬁé '{P‘ dyi=22 mm ni=2

Grenzabscherkraft =>
Grenzzugkraft =>
Grenzlochleibungskraft =>

Fopa=160.288] kN
Fde=[86.4] k.N

s
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is_Ansch nRah rayf

SchweiBnaht Kopfplatte an Flachstahl
F parallel ™ 0 kN Freontw=Npg
a,. =5 mm 1,=80 mm
Mat:=*“58235" n=2

2

nea,,- lw 3

Wiy = e = 10.667 cm

F
O = rechiw —R.863 EN

n- a’w " lw i

. Mat) - “oH
N1 = T Bm( a ) ‘T‘M( ) — 0746
Fur(Mat , 10, rrvi)
woy (o

Ty = el “2™) —0.342

095, (Mats10 mm)

/

Nachweis Spannschloss

NachweisiSpannsghioss gefertigt nach DIN 1480. Spannschloss mit Osenschrauben, der
Nachwelserfolgt iber die Grenzzugkraft fiir Schrauben nach DIN EN 1993,

gewshltes Spannschloss => M=*M22" SFK:=%4.6" Mat:=%8235"

Grenzzugkraft => Fipn=[87.264] kN

Gesamtausnutzung Anschiuss =>

AR
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